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GIO1 THIEU VA BAI CUONG

Chwong nay bao gém nhirng néi dung:

e Kich thuwéc anh tao thanh bdi quang hé ctia méat

e Kich thuwéc anh vong mac (dnh vong mac rd nét)

e Kich thuéc anh & mét bat chinh thi do truc khéng chinh kinh

e Kich thuéc anh & mét bat chinh thi do khac xa khéng chinh kinh
e Kich thwéc anh & mat bat chinh thj ¢ chinh kinh

e Do phong dai kinh va d6 phéng dai kinh twong déi & mat bat chinh thj cé chinh kinh
e Mat bat chinh thj do truc c6 chinh kinh

e Mat bat chinh thj do truc dwoc chinh kinh tiép xtc

e MAat b4t chinh thi do khuic xa c6 chinh kinh

e MAét bat chinh thi do khic xa dwoc chinh kinh tiép xuc

e Kich thuwéc anh véng mac & cac diéu kién khac nhau

e Tinh kich thwdc anh

Ngoai viéc tao ra mot anh véng mac rd nét, kinh chinh bao gi® cling lam thay déi kich thwéc anh véng mac tao ra
b&i mot vat da cho. Nhirng thay ddi do phdng dai anh véng mac do kinh gay ra trong mét sb trwéng hop cé thé cai
thién hiéu nang thi giac nhwng cac kinh thwc sy thu nhé dnh véng mac hodc gay ra méat can béng kich thwéc cac
anh véng mac gitra 2 mét lai c6 thé can tr& hiéu nang thi giac téi wu. Do do6, clr nhan khic xa nhan khoa can cé kién
thirc can ban vé anh hwéng cta kinh chinh déi véi kich thwdc anh véng mac.

C6 nhiéu cach dé xac dinh kich thwéc anh tao thanh b&i quang hé ctia mét va kich thuwéc anh véng mac. Mat gian
dd dwoc md td & VSII-5, dac biét 1a mat rat gon Emsley, rat hiru ich dé tinh kich thwéc anh. Chinh xac mat nao
duwoc chon va phuong phap nao dwgc dung dé tinh kich thwéc anh con phu thudc vao tinh hubng cu thé dwoc
nghién ctru (thi du anh véng mac “ddng tiéu” hay la “léch tiéu”? Ban co mubn biét kich thwéc anh véng mac hoac
don gian kich thwéc anh sinh ra néu khong cé véng mac?). Duéi day la cac thi du cach tinh kich thwéc anh trong
nhirng diéu kién khac nhau.
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KiCH THUO'C ANH TAO THANH BOI QUANG HE CUA MAT

Kich thwéc va vi tri clia anh tao ra bdi quang hé ctia méat (gid st 1a véng mac khong can tré sy tao thanh anh) dwoc
xac dinh dé dang béng mét gian dd chinh xac hodc rat gon Gullstrand va phwong phap quang hinh hoc cé dién. Thi
du, gia st moét vat 10 cm dwoc ddt & 1.0 m trwéc méat phdng chinh th nhat ctia méat gian dd rat gon Gullstrand,
phién ban khong diéu tiét. Do méat chinh thi nén mat phdng anh sé & sau véng mac. Kich thwéc cla anh rd nét sé 13
thé nao (ttrc 1a anh dwoc tao thanh & sau mat néu véng mac khong can tré sy tao anh) va anh sé dwoc tao thanh &
dau? Trong so dd & Hinh 4.1 vi tri, tw thé, va kich thwéc cha anh dwoc xac dinh bang phép dwng hinh. Mét tia tiv
dinh ctia vat huwéng vé tiéu diém chinh thir nhat (F). Tia nay cat mat phang chinh thir nhat (P) va 16 ra ra t mat
phang chinh thr hai (P') song song véi truc quang hoc. Mét tia thir hai hwéng vé phia diém nat thie nhat (N) bi khuc
xa & mat phang chinh th& nhat. N6 16 ra tir mat phéng chinh thir hai va di qua diém nat tha hai (N') cung huéng véi
tia hwéng vé diém N & khong gian vat. Tia thi 3 song song véi truc quang hoc, ra khdi méat phang chinh thiv hai va
di qua tiéu diém chinh th& hai ctia mét (F’).

. -I Anh
Cac diém nut h’

Tiéu diém chinh
the hai

Tiéu diém chinh
thtr nhét

Cac mit phang chinh

Hinh 4.1: So dé tia sang cta vi tri, kich thuéc va tw thé cua dnh véng mac

Ghi chii: Do mat nay chinh thj nén tiéu diém thi hai twong (rng voi giao diém clia véng mac va truc quang hoc).
Giao diém cuta 3 tia nay trong khéng gian anh xac dinh mét phang & dé anh sé dworc tao thanh (gia s 1a véng mac
khong chan anh sang).

Dé xac dinh vi tri clia anh so v&i vong mac, can biét cac dac diém cla méat gian db va gidi mét bai toan d6 tu twong
d6i don gian. Can co6 nhirng thong tin dwdi day vé mat gian do:

Cong suat twong dwong cla mét: F=+59.6D
Vi tri cila mat phéng chinh th& hai: P'=1.75mm
Chiét suét ctia khong gian anh: n'=1.336

Po dai truc: hoang diém =24.17 mm
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Buwéc thir nhat dé giai bai toan 1a xac dinh do tu &nh sang & khong gian vat (L).
L=n/l

n = chiét suat clia khong gian vat (1.0 déi véi khong khi)
| = khodng céach tir diém p dén vat; theo qui wéc daula-1.0 m

L=1.0~-1.0m=-1.0D
Bang cach xac dinh d6 tu &nh sang & khong gian anh (L'), cé thé tinh khoang cach ctia &nh so vé&i p' (tirc 1a I').

L'=L+F
L'=-1.0D +59.6 D = +58.6 D

Khoang cach anh I' = n'/L'
I'=1.336/+58.6 D = 0.0228 m

tirc 14 dnh dwoc tao thanh cach p' (mét phdng chinh th( hai) 22.8 mm. Vi p' & cach giac mac 1.75 mm nén anh
dwgc tao thanh cach dinh giac mac 24.55 mm (1.75 mm + 22.8 mm). B0 dai truc nhan cau la 24.17 mm. Do do, mat
phang &nh sé & sau véng mac 0.38 mm.

C6 thé tinh kich thwéc anh bang phwong trinh d6 phéng dai dai.
M = L/L" = h'@anny/ hevat)
M=-1.0D/+58.6 D
M =-0.01706

Ghi cha: DAu trir cho biét 14 anh nguoc.

Do do,

h' = h(M)
h' = 10 cm (-0.01706) = —0.1706 cm

tre 1a kich thwéc anh la 1.706 mm.

Can thay rang phwong phap nay khoéng xac dinh dwoc kich thuéc CL’JQ anh mo sé dugc tao thanh trén vong mac
trong vi du nay. Mac du kich thwdc anh tao thanh bdi quang hé cia mat (khdng nhat thiet anh véng mac) dang chu
y trong mét s6 hoan canh nhat dinh nhwng né thwdng khéng dang chad y trén lam sang.
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KiCH THUO'C ANH VONG MAC (ANH VONG MAC RO NET)

Khi anh tao thanh & véng mac ndm “dlng tiéu diém” (ttrc 1a khi vat lién hop véi véng mac), cé thé dé dang tinh
dwoc kich thwéc anh véng mac khi ding mét rat gon va cac tia tr cac diém mut cta vat di qua diém nat cia mét
(cac tia nay ddi khi dwoc goi 1a tia chinh). Ban biét ring anh duwoc tao thanh trén véng mac, do dé chi can xac dinh
giao diém véi véng mac ctia moét tia trong sb nhiéu tia c6 thé cé. Cac tia di qua diém nat mang lai mot cach tiép can
don gian dbi véi van dé nay bdi vi cac tia nay khong bi léch khi khic xa. Do do, géc dbi dién véi vat & diém nat sé
béng goc dbi dién véi anh véng mac & diém nat.

Ghi cha: Mét khic xa cdu don c6 mét diém chinh twong (ng véi dinh clia mat khic xa va moét diém nut twong (ng
v@i tam dé cong clia mat khic xa.

Hinh 4.2 minh hoa cach tinh kich thwdc anh vong mac bang cac tia di qua diém nat cia méat rut gon. Mat rut gon
duwgc cho thay la mat chinh thi Emsley. Gia st mét vat & vo cwe doi dién véi géc nhin 0.1 radian (rad).

Ghi cha: Géc nhin déi dién véi mét vat 1a goc tao thanh bai cac diém mat cla vat tai diém nat. Doi khi goc nhin dbi
dién véi mot vat dwoc goi 1a kich thwée bidu kién cua yét. Tuy nhién, khi &nh véng mac khéng dung tiéu diém thi
kich thwdc ciia dnh dwoc xac dinh bdi tia di qua tdam dong t&r vao. Do dé, géc nhin déi khi dwoc do & tam dong tor
vao.

Ghi chi: N6i chung, thwong dé hon nhiéu khi dinh rd cac goc nhin bang radian hon la bang do. Vi cac phép tinh
kich thuwéc anh thwong bao gom cac tia can truc nén it sai s dwgc dwa vao cac phép tinh.

Vi vat dbi dién vai 0.1 rad tai diém nuat nén anh ciing phai déi dién véi 0.1 rad tai diém nat (te 1a 6 = 0'). Do do, dé
tinh kich thwdc anh, ngudi ta nhan 0' voi khoang cach gitra diém nuat va véng mac. Béi véi mat chinh thi rat gon
Emsley, khodng cach nay bang 16.67 mm (22.22 mm - 5.55 mm).

Do do:

kich thwéec anh = (0.1 rad) x (16.67 mm) = 1.67 mm.

vat @ xa (h)

Cac tia chinh

Gia st mat chinh thi va 6 = 0.1 radian ~— —
h'= (0.1 rad)(16.67 mm)
h'=1.67 mm

Hinh 4.2: Dung mét chinh thj rit gon cta Emsley dé tinh kich thuéc anh
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Khi xem xét anh véng mac & cac mat bat chinh thi, sw c6 mat cla tat khic xa thwong dwoc gan cho mét trong 2
nguyén nhan: dd dai truc nhan cau bat thwong (trc & bat chinh thi do truc) hodc thanh phan khic xa bat thwong
(bét chinh thi do khuc xa). Thyc té, cac nguyén nhan cla tat khic xa khéng thé tach biét mot cach rd rang thanh 2
loai riéng biét nhw vay. Tuy nhién, sw phan chia nhan tao nay cho phép hiéu rd cac dac diém cta méat khéng chinh
thi.

Do d6, theo dinh nghia, bat chinh thi do truc 1a moét tat khuc xa dwoc gay ra bdi do dai truc khéng thich hop. Céng
suét khuc xa (tirc 1a quang hé ctia mat) |1a binh thwéng & ngudi bat chinh thi do truc. Do dd, bang mét mé hinh gian
dd, tat bat chinh thj do truc c6 thé dwoc miéu ta badng mat khuc xa twong dwong gidng nhw & mat chinh thi, nhung
ving mac sé & mot vi tri khac. o} nhirng mét can thi truc, dd dai truc nhan cau sé dai hon binh thudng. o} nhirng
mét vién thi truc, d6 dai truc nhan cau sé ngan hon binh thuwéong.

Dé so sanh, bat chinh thi do khuc xa la mét tat khic xa dwoc gay ra bdi mét thanh phan quang hoc bat thuwong.
Do dai truc nhan cau binh thwong, tuy nhién mat cé cong suét khic xa qué cao (tlrc 1a can thi do khic xa) hoac
cong suat khic xa qua thap (tire 1a vién thi do khic xa). Cac mé hinh gian db rat gon cla tat bat chinh thi do khic
xa c6 do dai truc gibng nhw la mét chinh thj rat gon; nhwng d6 cong ctia mat twong dwong thi khac. Ban kinh cong
ctia mat khdc xa ngén hon binh thwdng & nhivng mat can thi do khic xa va nguoc lai & nhirng mét vién thj do khac
xa.

So db trong Hinh 4.3 minh hoa 3 mét gian dé rat gon dai dién cho mét mét chinh thi, mét mét can thij truc 5.0 D, va
mot mét vién thj truc 5.0 D. Do 2 nguwdi sau 1a bat chinh thi do truc nén cac cong suét khuc xa clia mat ciing nhw
clia mét chinh thi chudn ctia Emsley, do d6 cac diém nut va cac mat khic xa cGa c& 3 mét gidng hét nhau. Gia st
chung ta lay 3 vat khac nhau, dat mot vat & vo cwe dbéi dién véi goc nhin 0.1 rad & diém nut cta mét chinh thi, d&t
mot vat & vién diém cha méat can thi d& cho né ciing déi dién véi 0.1 rad, va dat moét vat th 3 (vat do) & vién diém
cla mat vién thi cing dbi dién véi 0.1 rad (xem Hinh 4.4). Trong nhitng diéu kién nay, cac tia sang tr cac diém mut
cla vat qua cac diém nuat co thé dwoc dung dé tinh kich thuwéc anh véng mac. Ngoal ra, cac tia nay ciing cho phép
so sanh tryc tiép cac kich thwéc cac dnh & 3 kiéu mat nay. Do céac giao diém cua cac tia di qua cac diém nut cung
véi cac véng mac twong trng vach giéi han cac kich thwéc anh cac véng mac, cé thé thay rdng & mat bat chinh thi
do truc khéng dworc chinh kinh, kich thwéc cia anh véng mac ti 1é thuan véi dé dai truc. Anh & mét can thj sé
I&n hon anh & mét chinh thi, anh & mat chinh thi sé lai I&n hon anh & mat vién thi.

Can thi truc

Chinh thi \/—\ \
F = Tiéu diém trudc v

N = Diém nuat Vién thi truc

L

Hinh 4.3: Cho théy do dai truc khac nhau c’y’vién thi do truc, chinh thj va céan thi.
Chu y la tiéu diém trwde va diém nat la tvong duong
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Can thi truc

Vat & xa (h)

Cac tia chinh

F = Tiéu diém trudc . —
N = Diém nit Vién thi truc Anh (h")

Hinh 4.4: Kich thwéc dnh & mét mét bat chinh thi do truc ti Ié thudn véi d6 dai truc
Dé tinh kich thuwdc anh véng mac & cac mat bat chinh thi, can xac dinh khoang cach gira diém nut va véng mac.
(Boi voi mat chinh thi, khoang cach nay la 16.67 mm va thudng la mét dac diem cua mat rat gon Emsley). Khoang
cach nay co thé dwoc xac dinh tlr do tu anh sang trong khong gian anh can thiét de héi tu anh sang trén vong mac

clia cac mat bat chinh thi (xem Hinh 4.5). Phwong trinh tiéu diém lién hop c6 thé dwoc dung dé tinh do tu khoéng
gian anh thich hop.

L'=L+F

Trong do:
L' = d6 tu khéng gian anh
L = d6 tu khdng gian vat

F = cong suét khic xa ctia mat

Do cac mat nay la bat chinh thj do truc nén cong suét khic xa & ca 3 mat déu bang bang nhau, tirc 1a +60.0 D. D
v&i mét can thi, dd tu anh sang & khong gian vat (L) phai béng -5.0 D dé& anh sang héi tu vao véng mac.

Do d6, dbi vai mat can thi:

L'=-5.0D+60.0D
L'=+55.0D

tee 1a anh sang phai roi khéi mat khuc xa voi d6 tu +55.0 D dé toi mot tiéu diém trén véng mac. Khoang cach anh
(I gan v&i do tu khdng gian anh trén co thé dwoc tinh nhw sau:

L'=n'/l

I'=1.333/+55.0 D
I'=0.02424 m = 24.24 mm
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tirc 1a khoang cach tir mat khiic xa dén vong mac la 24.24 mm. Khoang cach tir mat khic xa téi diém nut cia tat ca
3 mat la 5.55 mm. Do dd, khoang cach gilra diem nat va vong mac can thi la:

24.24 mm -5.55 mm = 18.69 mm

—— ~ Chinh thi
Toéng cong suat=+60 D
f=-1/+60
=-16.67 mm

.-nl

—

Vi tri ving mac
(K.cach tir mat phang chinh dén VM

D0 tu anh can thiét (L") - —
U=L+F Khoang cach anh (')
L'=-5D+60D . r=mi
L' = +55 D I'=1.3333/+55D
I'=24.24 mm

Hinh 4.5: Xac dinh khodng céch @nh ttr mat khic xa & mét maét can thi truc -5 D
cho phép tiép theo tinh khoang cach tir diém nut téi véng mac va kich thwée anh

Kich thuwéc anh véng mac (h') & méat can thi dwoc tinh don gian bang cach nhan goc déi dién voi anh & diém nat
(0.1 rad) v&i khoang cach tir diém nut téi vong mac.

h'=(18.69 mm) x (0.1 rad)
h'=1.87 mm

Chung ta da xac dinh & phan truéc 1a é,nh taora & mét chinh thij boi mot vat déi dién v&i mét goc nhin 0.1 rad la
1.67 mm (trang 4). Mot so sanh git)a mat can thi va mat chinh thi cho thay la anh & mat chinh thj I&n hon khoang
12% so v&i & mat chinh thi.

Déi véi mat vién thi:
L": d6 tu anh sang can thiét & khong gian anh dé hoi tu mot anh trén véng mac

L'=+5.0D+60.0D
L'=+65.0D

I': khoang cach gitra mat khic xa va vong mac (xem Hinh 4.6).

I'=1.333/+65.0 D
I'=20.51 mm
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Khodang céach gitra diém nat va véng mac cGa mét vién thj nay la:
20.51 mm - 5.55 mm = 14.96 mm
h' 1a kich thwéc anh véng mac.

h'=(14.96 mm) x (0.1 rad)
h'=1.50 mm

Tong céng sudt= +60 D
f=-1/+60
f=-16.67 mm

22.22 mm

Kich thwéc anh véng mac

Chinh thi

X

Vi tri vong mac
(K.cach tir mat phang chinh dén VM)
Do tu anh can thiet (L")

L=L+F
L'=+5D+60D
L'=+65D

Khoang cach anh (I')
I'=n’/L
I'=1.3333/+65D
I'=20.51 mm

Hinh 4.6: Xac dinh khoang céch &nh tir mét khic xa & mét méat vién thj truc +5 D
cho phép sau dé tinh khodng céach tir diém nat téi vong mac va kich thwédce anh

Ghi chu: Trong cac thi du trén, dé khuc xa dwgc do & mat phéng chinh cdia mat. Khuc xa dwoc do theo cach nay
goi la khiic xa & mat phang chinh (hodc khic xa mat). Trong nhitng diéu kién Iam sang tiéu chuan, do khac xa
ctia bénh nhan dwoc do & mat phang kinh (thwe té 1& méat phdng phoropter) va dwoc goi la khiic xa & mat phang
kinh. Khiic xa mét cé thé dwoc tinh tr khic xa & mat phang kinh néu biét khodng cach dinh va nguoc lai. Triv phi
duoc ghi ré 1a khac, cac tat khuc xa trong bai gidng nay sé dugc do & cac méat phang chinh.

Thang 10, 2013
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KICH THWOC ANH O MAT BAT CHINH THI DO KHUC XA KHONG buOC

CHINH KiNH

Khi vat khong lién hop véi véng mac thi &nh tao thanh & véng mac sé khéng dung tiéu diém va méi diém vat sé
duoc dai dién bang mot vong me. Néu vat & vo cuc thi kich thuwéc ctia vong mé chd yéu phu thudc vao mae do tat
khuc xa va kich thuwéc dong ti. Trong mot s6 hoan canh nhét dinh, ngwoi ta can xac dinh kich thuwéc cla anh mo.
Trong trwong hop nay, khong thé xac dinh kich thwéc anh bang tia di qua diém nat cia méat. Thay vao d6, cac tia
sang tlr cac diém mut cla vat di qua tam dong tlr vao (céc tia chinh) dwoc dung dé xac dinh kich thwéc anh véng
mac. Cac tia chinh dwgc dung b&i vi kich thwdc ciia dnh vong mac mo dwoc dinh nghia la khodng cach gilra cac
tam cla cac vong md gén véi cac diém mut cla vat. Trong khi d6, cac tia di qua diém nat khong tao thanh cac tam
clia cac vong mo, cac tia chinh van cét véng mac & tam ctia mét vong me da cho. O khia canh nay, ciing c6 thé
dung tia chinh @& xac dinh kich thwéc ctia anh véng mac rd nét. Tuy nhién, can thay ring kich thuwéc anh dwoc xac
dinh bang tia chinh khéng phai la kich thuwéc vat li thwe ctia anh mo. Nhw dwoc minh hoa trong Hinh 4.7, kich
thwéc vat li cia anh sé bang kich thuwéc anh dwoc xac dinh bdi tia chinh cong véi dwdng kinh ctia mét trong cac
vong mo.

P 2 m

\
DS

u
h AL By Wyt
J

° _l_ \i

Kich thudc anh mo dudc xac dinh ”
dai vdi tam cua cac vong md i 1

“anh dugc xac dinh"= hy’ I PR

anh thuc = h,’ + j j = dudng kinh vong mg

Hinh 4.7: Kich thuéc vat Ii cia dnh sé bang kich thuéc anh duoc xéc dinh
béi tia chinh cdng véi dwong kinh ctia mét trong cac vong mo

Duwéi day la mot thi du cach dung tia chinh dé,xéc dinh kich thwéc anh véng mac. Gia st c6 mot vat & vo cuc doi
dién v&i mét goc 0.1 rad {)’ dong t&r vao cua mat chinh thi rat gon Emsley. Khac vdi tia qua diém nut, tia chinh sé bi
|éch do khuc xa & mat phang chinh. Do dé, géc doi dién véi dnh & dong tr vao sé nhé hon 0.1 rad (xem Hinh 4.8).

Dé tinh kich thuwéc anh véng mac, phai biét khoang cach gitra mat phéng chinh va véng mac va phai tinh géc khic
xa cla tia chinh. C6 thé dung dinh luat Snell rdt gon dé xac dinh géc khuc xa.

Pinh luat Snell,

n.sin(i) = n'.sin(i')
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Do géc t&i clia cac tia can truc twong ddi nhd, cac goc cé thé dwoc biéu dién bang radian va cac ham sin cé thé bd
di. Do do,

ni=n"'
i' = ni/n'

Do n =1 va n' = 4/3 (cho mét rit gon Emsley):
i' = 3/4(i) = 0.75i
Déi vai thi du dwoc minh hoa & trén:
i'=0.1rad(3/4) = 0.075 rad
Kich thwéc anh véng mac (h'):
h' = i' (khoang cach gitra mat phang chinh & véng mac)

h'=0.075 x 22.22 mm
h'=1.67 mm

L

Thi du
Gia s mat chinh thi va i = 0.1 radian

i'=0.1/1.3333 = 0.075 rad
h’=(0.075 rad)(22.22 mm)
h’=1.67 mm

Hinh 4.8: St¥ dung géc khuc xa cua tia chinh dé tinh kich thuéc dnh

M6t trong nhirng déc tinh quan trong cua tia chinh 1a né cé thé dwoc dung dé biéu thi méi twong quan gitra kich
thuwdc anh véng mac tao thanh & moét mat bt chinh thj do khic xa khéng chinh kinh va &nh tao thanh & moét mét
chinh thi. Hay xét &nh véng mac tao thanh & mét méat can thi do khic xa 5.0 D b&i mét vat & vo cwc dbi dién véi gée
0.1 rad & tam ddng t& vao. Nhw dwoc minh hoa trong Hinh 4.9, d6 dai truc nhan cau cia mét can thi 5.0 D bang do
dai truc nhan ciu ctia mét chinh thi, tuy nhién tdng céng suat khac xa Ién hon 5.0 D (téc 1a F = +65.0 D) so véi mat
chinh thi. Két qua 1a mét &nh ré nét cla vat & vo cwc sé dwoc tao thanh & diém X. Anh sang sau doé sé phan ki ti
diém X dé tao thanh mot vong me trén véng mac. Theo dinh nghia, kich thuwéc anh & mét can thi do khuc xa khéng
chinh kinh nay sé dwoc xac dinh bang tia chinh. Do géc t&i cla tia chinh 1a 0.1 rad nén géc cua tia chinh sau khuc
xa sé la 0.075 rad. Trong trwdng hop nay, géc khic xa sé bang nhau & ca mat bat chinh thj khéng dwoc chinh kinh
va méat chinh thij.
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D0 dai truc nhan cau ciing bang nhau (22.22 mm; thyc ra la khoang cach gitra mat phang chinh va vong mac). Két
qua la kich thwéc anh “dwoc xac dinh” & mat bat chinh thj khdng chinh kinh sé bang kich thwéc anh & mat chinh thj
(trc la @nh vong mac la 22.22 mm x 0.075 rad = 1.67 mm).

Tong cong suat
F=L-L
Trong dé L' = d6 tu khéng gian anh can thi€t
L = dd tu khéng gian vat can thiét

N L'=n'/l
22 22 mm L' = 1 6303%310.02222 m

r.
I

Cho mat can thi -5D
F = +60 D - (-5D)
F=+65D

Hinh 4.9: D6 dai truc nhdn cau cda mot mét can thj do khic xa 5.0 D bdng dé dai truc nhan céu
cla mat chinh thj, tuy nhién, tbng céng suéat khuc xa thi cao hon 5.0 D (tirc la F = +65.0 D)

Tuy nhién, tir Hinh 4.7 rd rang la kich thwéc vat li (khdng phai kich thwéc anh dwoc xac dinh) ctia &nh m& & mat
can thi do khuc xa sé Ién hon anh rd nét tao thanh bdi ciing vat dé & mét chinh thj. Kich thwéc vat Ii thwe cia anh
mo& co thé xac dinh bang cach tinh dwdng kinh ctia mét trong cac vong md. Néu gid st rdng ddng ttr ctia mét can
thi do khuic xa 5.0 D c¢6 dwéng kinh 1& 5 mm (can nhé rang ddng ti tring véi mét khic xa & mét rat gon) thi kich
thwéc cla vong md co6 thé duwoc tinh bang cac hé thirc cla cac tam giac ddng dang. D& lam diéu nay, vi tri cta
diém X phai dwoc xac dinh nhuw sau:

L'=sL+F
(Do vat & vo cyc L = 0)

L'=0+65.0D=+65.0D
I'=n'/L'

(I' = khoang cach tr mat khuc xa t&i X)

I'=1.333/+65.0 D
I'=20.51 mm

Do tam giac ABX déng dang voi tam giac CDX nén ti sb clia cac day cua cac tam giac (tte 1 i so cula kich thwéc
dong tt trén kich thwéc cla vong mo) sé bang ti s6 clia cac chiéu cao clia cac tam giac (tire 1a ti sb clia cac khoang
cach tir mat phang chinh t&i diém X va tir diém X téi véng mac).

CD (vong mo) B 1.71 mm (X t&i vong mac)
5 mm (kich thwéc ddng tr) 20.51 mm (méat phang chinh t&i X)

CD =0.417 mm
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(ttre 14 dwdng kinh vong m& = 0.417 mm)
Do d6, kich thwéc vat li thwee clia anh mo la:

0.417 mm + 1.67 mm = 2.087 mm

Muc dich chinh ctia kinh 1a hi tu anh sang tir vo cwe vao vién diém cla mot méat bat chinh thi. Ngoai ra, dé loai trir
anh véng mac nhoe, méat kinh cling thay déi kich thwéc anh tao thanh & mét bat chinh thi. Anh hwéng ctia cong suét
kinh chinh dbi véi kich thuwéc anh véng mac cé thé dwoc mé ta bang 2 hé sb, dd phéng dai kinh va dé phéng dai
kinh twong dbi.

D6 phong dai kinh (Spectacle Magnification-SM) cho biét kinh chinh anh huéng thé nao déi vai kich thudc cla
anh khoéng dwoc chinh kinh. N6 dwgc dinh nghia la 'ti s6 cla kich thwéc anh clia mét vat & xa & mat bat chinh thi
c6 chinh kinh trén kich thwdc cia dnh mo & mat bat chinh thi khong dwoc chinh kinh. Tc la:

Kich thwéc anh co kinh

SM = Kich thwéc anh khong dwoc chinh kinh

C6 thé cho thay rdng SM ciing bang:

_ khoang céach gitra vién diém va kinh
khodng cach gitra vién diém va mét phang chinh thi nhat

Hé thirc trén cho thay rang SM phu thudc vao do tat khic xa va vi tri cta kinh chinh. SM bao gi¢ ciing 1a sb dwong.
O nhirng mét vién thi, do vién diém nam & sau mét trong khi mat phang kinh bao gi¢ cling & phia truwdc méat nén SM
bao gi® cling I&n hon 1.0 (xem thém phan mat khong thé thay tinh). D4 v&i nhirtng mat can thi, ca vién diém va mat
phang kinh deu & phia trwdc mat va do vién diém ludn cach xa mat hon so véi kinh chinh nén SM sé& nhd hon 1.0.
& ca mét vién thi va can thi, khodng cach dinh cang I&n thi anh hudng cla thé thiy tinh déi véi kich thwéc cla anh
khéng dwoc chinh kinh cang 16n, tie 1a SM sé léch cang nhiéu khai 1.0.

Do phéng dai kinh dwoc goi la dé phong dai goc (trai ngwoc voi dé phdng dai dai, tirc la M = h'/h = L/L') béi vi sw
gop phan cta quang hé mét bat chinh thj déi vai kich thwéc anh ciing nhw nhau & trang thai c6 chinh kinh va khéng
chinh kinh. Ti s clGia cac &nh (c6 chinh kinh/khéng chinh kinh) chi phan anh sy chénh léch & cac goc dbi dién voi
céc tia chinh & mat khuc xa trong céc diéu kién co6 chinh kinh va khéng chinh kinh.

Ghi cha: V& mat Iam sang, SM la quan trong bdi vi né c6 thé dwoc dung dé dw tinh mot sé thay déi nhan thic
khéng gian tao ra b&i kinh méat. Thi du, gia s mot ngudi vién thi tré trwdc doé khong chinh kinh cé kha néng diéu tiét
dé bu trir cho tat khic xa. Khi dwoc chinh bang kinh, cac vat & xa sé ré (mat khong diéu tiét), nhwng 1&n hon so véi
& trang thai khéng chinh kinh. N6i chung, khi mét vat dwoc phéng dai thi hé théng thi giac sé dién giai sy thay ddi
kich thwéc nhw la sy thay dbi vi tri cGa vat. Do dd, khi kinh dwoc deo 14n dau, cac vat sé dwoc nhan thay 1a & gan
hon so véi vi tri cia chung & trang thai khong chinh kinh.
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D6 phoéng dai kinh twong déi (Relative Spectacle Magnification-RSM) mé ta kich thuéc anh & mat bat chinh
thi c6 chinh kinh khac biét thé nao so voi kich thwéc anh & mat chinh thi trung binh. N6 dwoc dinh nghia la ti so
cla cac kich thwdc anh vong mac tao ra béi mot vat & xa & mat bat chinh thi cé chinh kinh va & mat chinh thj trung
binh, tlc la:

cbng suat twong dwong cla mét chinh thi

RSM = - —
cong suat twong dwong cda mat bat chinh thj & kinh chinh

Ghi chi: Vé mat 1am sang, RSM Ia quan trong bai vi ti s6 clia cac RSM cta mét phai va mat trai clia mot bénh
nhan cho biét kich thuwéc twong doi cia cac anh & 2 mat.

Déi v&i bat ki quang hé nao, kich thwéc anh clia moét vat & xa sé ti lé thuan véi tiéu cy twong dwomg cla quang
hé, va do tiéu cw clia quang hé bang nghich do ctia cong suét khic xa twong dwong cla né (gid st rang quang hé
& trong khéng khi) nén kich thwéc &nh ti 1& nghich véi céng suat khic xa twong dwong cia quang hé

Do do:

+60.00 D

RSM =
Frat + Fiinn = d(Fryz0)-(Fkinn)

Cong suét trong dwong clia hé théng mat bat chinh thi-kinh c6 thé duwoc tinh bang phwong trinh sau cda cong suét
twong dwong ctia mot hé thau kinh.

Ftwong dwong = Fmat + Fiinn— d/n(Fmét)-(Fkinh)
Trong do,

Fivong duong = toNg cNg suét twong duwong

Fmat = cOng suét clla mat bat chinh thj

Fxinn= cOng suét cta kinh chinh

n = chiét suat gitra kinh va mét (thwong 1a 1.0)

d = khoang cach (b&ng mét) gitka m&t phang chinh thi hai ctia kinh va mat phdng chinh th(r nhat cia mét

Ghi chu: d khéng béng khodng cach dinh. Trén 1am sang, khodng cach dinh dwoc do tir dinh giac mac t6i dinh sau
cla mat kinh.

Gia st mét rut gon Emsley dwoc dung nhw 1a mét chinh thi chuan thi hé thire trén ctia RSM tré thanh:

+60.00 D

RSM =
Frat + Finn — d(F o) (Fiinn)

(Can nhé rang céng suét twong dwong cla mat chinh thi rut gon Emsley la +60.00 D.)
Hé thire nay la co s& cua dinh luat Knapp, v& mat lich st [a mot trong nhivng qui tdc 1am sang quan trong nhét.

Binh luat Knapp: Doi voi bat chinh thj do truc, RSM sé& bang 1.0 khi mat phang chinh thr hai ctia kinh chinh tring
voi tiéu diém trwdc ciia mat (xem Hinh 4.10).
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A

|Tiéu diém trudc ‘ “”
d = st "—/" N
Frngt= 1/ Fnat
do dé,
d = 1/Fys

v

_ Hinh 4.10: Dinh luét Knapp cho rang d6i véi mét bat chinh thj do truc, ]
RSM bang 1 khi mat phang chinh thi hai cda kinh chinh trang véi tiéu diém truedc cta mat

Hay xem xét diéu gi xay ra déi voi phwong trinh trén cia RSM khi kinh chinh dwoc dat & tiéu diém trwoc clia mat.
V@i kinh chinh & tiéu diém trwéc, d sé bang tiéu cw trwdc cla mat (fmat).

Do:

Fmat = -1 /Fma = —-d
(Ghi chu: d ludn ludn 1a mét gia tri dwong)
Thay thé 1/Fms bang d

F(mét chinh thj, tirc la +60.0 D)

RSM =
Frat + Finn — (1/F 20 -(Fiinn)
Varut gonla
ry = t600D
Fmat + Frinh = Fiinn
+60.0 D
RSM = ——
Fmﬁ

_ (cbng suét clia mat gian do)
" (cong suét ctia mat bat chinh thi)

Noi mot cach khac, khi mét kinh chinh duoc dat & tiéu diém trwde clia mét thi cong suét tvong dwong cla hé théng
mét-kinh sé bang cén,g suat clia riéng mat bat chinh thi. Vi chg suat khuc xa cia mot mat bat chinh thi do truc bang
cbng suat cia mét mat chinh thi (tec la +60 D khi str dung mat rut gon Emsley):

+60.0 D

RSM = 600D ~
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Do d6, khi kinh chinh dwoc dat & tiéu diém trwéc cia modt mat bat chinh thi do truc, kich thwéc cia anh véng mac
ré nét & mét nay sé bang kich thwéc clia &nh tao thanh & mat chinh thi. Diém nay c6 thé dwoc minh hoa béng hinh
vé. O Hinh 4.11, 3 méat (mot méat chinh thi, mot méat vién thi do truc, va mot mét can thi do truc) dwoc dét chdng 1én
nhau. Do céng suét khdc xa cla mbi mat déu bang nhau nén cac tiéu cy trwdc cling bang nhau. Bé chirng minh
réng RSM = 1.0 dbi v&i mét can thi va mét vién thi dwoc chinh kinh dat & tiéu diém truwéc, hay xem xét cac tia tir cac
diém mut cGia mét vat & xa hwéng vao cac tiéu diém trwdc clia 3 mét. Quang tdm cla cac mét kinh chinh can thj va
vién thj sé tring v&i cac tiéu diém trwdc, do d6 cac tia hwéng vé phia cac tiéu diém trwdc sé di qua quang tam cda
cac mat kinh ma khéng bi léch. Cac tia sé giao cét cac mat phéng chinh clia 3 mét va bj khic xa song song véi truc
quang hoc. Do céc anh duoc tao thanh & 3 mét déu & ding tiéu diém nén giao diém cua cac tia di qua tiéu diém
trwdc va cac véng mac twong (rng clia moéi mét sé vach ra kich thwéc ctia cac anh véng mac rd nét. Tia di qua tiéu
diém trwde sau khi khic xa sé song song véi truc quang hoc, do d6 kich thwéc anh véng mac sé khong phu thudc
vao dd dai truc nhan cau.

Tiéu diém trudc

=]

\

N\

A Mat vien thi +5 D

f=1/-F m. phing chinh dén VM = 20.51 mm
f=1/-60D Mét can thi -5 D
= _-16.67 mm m. phang chinh dén VM = 24.24 mm

Hinh 4.11: Bét chinh thi do truc dwoc chinh kinh dat & tiéu diém truéc

SM VA RSM O MAT BAT CHINH THI CO CHiNH KiNH

Cac thi du sau sé minh hoa:

1. Anh huéng cta kinh chinh dbi v&i kich thuéc anh véng mac & ca 2 loai bat chinh thi: do truc va do khuc xa,
2. Chénh léch kich thwéc anh & mét can thi cé chinh kinh so véi mét vién thi cé chinh kinh, va

3. Chénh léch kich thwdc anh lién quan dén viéc chinh mot méat bat chinh thi bang kinh dat & tiéu diém trudc (tée
la bang kinh gong) so v&i kinh dat & mat phang chinh ctia mat (ttrc la bang kinh tiép xuc).

Ghi cht: O phan 16n cac bénh nhan, tiéu dlem trwdc sé gan voi (nhwng hoi & phia trwéc) mat phang kinh (so sanh
vi tri tiéu diém trwdc clia mat Gullstrand sb 1 v&i khoang cach dinh ctia kinh 13 hodc 14 mm). Cung can chu y réng
vi cac méat phéng chinh clia mét ndm & trong thay dich nén khong thé dst kinh chinh & mat phang chinh (gia dinh la
khéng dung kinh ndi nhan). Nhwng co6 thé dé dang chirng minh tac dung gan ding cua kinh tiép xtc bing cach xem
xét kinh chinh & cac mat phang chinh clia mat rut gon Emsley.
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MAT BAT CHINH THI DO TRUC CO CHINH KiNH

Gia str mot bénh nhan c6 khuc xa méat (hoac khuc xa & mat phéngvchinh) & =5.00 D (trc 1a can thi 5.00 D) va mét
béph r)hén thtr 2 vién thj cé khidc xa mat la +5.00 D. Gia str mét,phéng kinh tring v&i céac tiéu diém trwdre cla cac
mat bat chinh thi (tlrc 1a P' cta kinh chinh trung v&i F clia cac mat bat chinh thi).

Ghi chi: Can nhé réng vi day la bat chinh thi do truc nén tiéu cu trivdc clia cac mat bét chinh thi sé bang tiéu cw
trwéc chia mat chinh thi.

f=1/-F

F =+60.00D
Do do,

f=1/-60.00 D

f=-16.67 mm

tirc 1a cac tiéu diém trwdc & 16.67 mm trwdc mét phang chinh (mat khic xa twong dwong).

C6 nhiéu phwong phap cé thé dung dé tinh SM va RSM clia cadc mat bat chinh thi nay. Phwong phép thir nhat sé
dwoc minh hoa 14 tinh kich thwéc clia cac anh véng mac dwoc tao thanh & cac mét bat chinh thi cé chinh kinh va
khong chinh kinh va kich thwéc anh véng mac tao ra b&i cung mét vat mét mat chinh thi. Trong trwdng hop nay dé
thuan tién thi bat dau tinh kich thwéc cac anh véng mac & trang thai khéng chinh kinh. Ciing dé cho thuan tién, gia
dinh réng vat & xa dang dwoc xét dbi dién véi goc nhin 0.1 radian.

Ghi chu: Kich thuéc cia vat dwoc chon khéng quan trong: ttre 1a cac gia tri cla SM va RSM khoéng phu thudc vao
kich thwéc chinh xac cla vat duwgce chon. Bé thuan tién thi chon mot vat doi dién véi 0.1 rad béi vi né don gian hoa
viéc tinh toan.

Thang 10, 2013 Quang sinh Ii hoc, Chwong 4-16



W2 . L ) ) o )
. @  BrienHoldenVisionInstitute Kich thuéc anh véng mac

Trong so d6 & Hinh 4.12, c4c tia chinh tir vat & xa dwoc vé cho cac mét bat chinh thi khéng dwoc chinh kinh va mat
chinh thj rat gon tiéu chuén. Dé tinh kich thwéc anh véng mac ctia 3 méat nay, can xac dinh cac goc dbi dién véi cac
&nh véng mac & cac mat phang chinh va phai biét khoang cach gitra mat phang chinh va véng mac. Géc khuc xa
clia cdc tia chinh (térc 1a géc ddi dién véi cac anh véng mac & mat khic xa) cé thé dwoc tinh bang dinh luat Snell,
dwgrc rut gon cho cac tia can truc.

ni=n''

i'=i/n
i'=0.1rad/1.333
i'=0.075rad

i =0.1rad

I'=0.075rad
-

Hinh 4.12: Géc khuc xa cua cac tia chinh tir mét vat c’gxa cho cac mat bét chinh thi
khéng duwoc chinh kinh c6 thé dwgrc tinh bang dinh luat Snell

Khoang céch gitra mat khuic xa va véng mac la 22.22 mm cho mét chinh thj rat gon Emsley. Khoang cach nay phai
dwoc tinh cho mét can thi va mét vién thi. Nhw da trinh bay & phan trwéc (trang 6 & 7), viéc nay bao gdm tinh do tu
anh sang & khong gian anh (L') can thiét dé hoi tu & véng mac cla cac mét bat chinh thi va khodng cach anh (I') gén
v&i d6 tu khong gian anh nay. Khodng cach gitra mét khic xa va véng mac cla mat can thi truc 5 D va mat vién thi
truc 5 D twong ng la 24.24 mm va 20.51 mm.

Kich thwéc cac anh véng mac (xem Hinh 4.13) cia mét chinh thj va méat bat chinh thj khéng dwoc chinh kinh:
Mat chinh thi

h'=(0.075 rad) x (22.22 mm)
h'=1.67 mm

Mat vién thi do truc khéng chinh kinh

h'=(0.075 rad) x (20.51 mm)
h'=1.54 mm

Mat can thij do truc khéng chinh kinh

h'=(0.075 rad) x (24.24 mm)
h=1.82 mm
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i=0.1rad

M4t vién thi do truc +5 D
h’ = (0.075 rad)(20.51 mm)

h'=1.54 mm
Mat chinh thi
- {0'37_5 1r36d;(§q2[1'122 mm) M3t can thi do truc -5 D
- h' = (0.075 rad)(24.24 mm)

h'=1.82 mm

Hinh 4.13: Kich thuéc dnh ctia méat bét chinh thi do truc c6 thé duoc tinh bang khodng céch giita mat khic xa va véng mac

Khi cac mét bat chinh thi nay dwoc chinh bang kinh dat & tiéu diém truwdc thi goc téi clia cac tia chinh & mét phang
chinh cla cac mat bat chinh thj sé bj thay dbi do khic xa qua kinh chinh (xem Hinh 4.14). Trong trwéng hop mat
can thi, géc t¢i mai cla cac tia chinh tlr cac diém mut cta vat sé nhé hon 0.1 rad. Dbi véi mét vién thi, goc téi sé
I&n hon 0.1 rad. Trong tinh trang nay, cach dé nhéat dé tinh kich thuwéc anh véng mac 1a siv dung céc tia di qua tiéu
diém trwdc cha cac mét bat chinh thi. Néu gid st rang kinh chinh méng vé han va quang tdm cta kinh chinh trung
véi tiéu diém trwdc cla mat thi cac tia tir vat & xa hwdng vé tiéu diém trudc sé khong bi léch béi kinh chinh (tée 1a
i= i'). Khi cac tia nay t&¢i cac mat phéng chinh clia mét, ching sé bj khiic xa song song véi cac truc quang hoc va sé
giao cét cac véng mac dé vach ra kich thuwéc cac anh véng mac. Do céc tia nay song song véi cac truc quang hoc &
khong gian anh nén khoang cach gitra giao diém cua cac tia nay & mat phang chinh va cac truc quang hoc (khoang
cach duwoc ghl chir X & Hinh 4.14) sé bang kich thuwéc anh vong mac. Dé& tinh khoang cach X thi phai biét goc ddi
dién vai vat & tieu diém tredce va tiéu cw trwede. Do vat ndm & vo cuc quang hoc nén co thé gia dinh 13 vat sé dbi
dién v&i mot goc & tiéu diém truwdc gibng nhu géc dbi dién & tam cla dong t&r vao (do vat & v cuc quang hoc va
chénh léch gitra khoang cach vat do & tiéu diém trwdc va khoang cach do & mat phéng chinh la nhé nén gia dinh
nay sé& khong anh huéng dén cac phép tinh). Do dé, dé tinh kich thwéc anh & cac mat bat chinh thj cé chinh kinh,
don gidn nhan tiéu cw truwdc véi gée nhin dbi dién vei vat.

|Tiéu diém trudc

Chinh
thi

Hinh 4.14: Dé tinh kich thwéc dnh & cac mét bat ch,inh thi c6 chinh kinh,
don gian nhén tiéu cuw trirdc voi géc nhin doi dién voi vét
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Mat vién thj (kich thwéc anh c6 kinh)

h'=(16.67 mm) x (0.1 rad)
h'=1.67 mm

Do do,

SM = kich thwéc anh cé kinh/kich thwdc anh khdong dwoc chinh kinh
SM =1.67 mm/1.54 mm = 1.08

tlre la kich thwdc anh co kinh I&n hon khoang 8% so v&i anh khong dwoc chinh kinh.

RSM = kich thwéc anh cé kinh/kich thwéc anh cia mét chinh thi
RSM =1.67 mm /1.67 mm = 1.0

Mat can thi (kich thwéc anh cé kinh)

h'=(16.67 mm) x (0.1 rad)
h'=1.67 mm

Do do,

SM =1.67 mm/1.82 mm
SM =0.92

RSM =1.67 mm/ 1.67 mm
RSM=1.0

MAT BAT CHINH THI DO TRUC PU'Q'C CHINH KiNH TIEP XUC

Trong thi du nay, ching ta s& xem xét van 2 ngwdi b4t chinh thi do truc dwoc st dung & phan trwdc (tire 1a mot méat
can thi 5.0 D va méat vién thj 5.0 D) va gia st la kinh tiép xtc dwoc dat mot cach hiéu qua & cac mat phang chinh
ctia méat. Hinh 4.15 minh hoa anh hwédng cla kinh chinh & mat phang chinh dbi vé&i kich thwéc anh véng mac &
nhirng mat vién thj va can thi truc. Gid s 1a cac mét bat chinh thj va kinh chinh déu “dung tam” (tlrc 13 quang tam
cac mét khic xa ndm trén moét truc chung), lic nay quang tdm ctia cac mat kinh chinh sé tring véi cac dinh clia mét
khuc xa twong duwong clia mét (tdm clia cac dong tir vao). Két qua Ia cac tia chinh tir cac diém mat cha vat sé di
qua quang tadm cla cac mat kinh chinh, do d6 sé khong bi léch b&i kinh chinh. T4t nhién, cac tia nay sé bi léch bdi
khuc xa (Iéch vé phia truc quang hoc) & cac mat khuc xa twong dwong ctia mat. Tuy nhién, do kinh chinh khéng lam
léch céc tia chinh nén céc géc téi clia ching & trang thai co chinh kinh nay sé gibng nhuw & trang thai khéng chinh
kinh. Do d6, cac goc déi dién véi cac anh & cac méat phéng chinh ctia mat sé gidng nhau & trang thai ¢ chinh kinh
va trang thai khong chinh kinh (cac gia tri nay da dwoc tinh trwdc day & trang 17). Kich thwéce clia cac anh khong
chinh kinh khéng bi thay déi béi kinh chinh (kinh chi dwa anh vao dung tiéu diém), do d6

SM=1.0
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Déi véi ca mat vién thj truc va mét can thj truc.

Theo dinh Iluat Knapp, RSM & nhitng mat bat chinh thi do truc nay duoc chinh kinh tiép xdc & cac mat phang chinh
sé khdéng bang 1.0. Thay vao dd,

Déi véi vién thi,

RSMu =1.54 mm / 1.67 mm
RSMu = 0.92

Déi voi can thi,

RSMm=1.818 mm / 1.67 mm
RSMwm = 1.089

Ghi chu: Kich thwéc anh lon twong déi (téec la RSM > 1.0) xay ra khi nhitng mét can thi truc dwoc chinh kinh tiép
xuc la mét li do tai‘ sao nhirng nguwoi ,cé loai tat khuq xa ~né\y c6 duweorc thi lwc cao nhat véi kinh tiép xdc. It ra vé mat
kich thwéc anh, diéu nay ngwoc lai déi véi nhivtng mat vién thi truc.

i=0.1rad

I'=0.075 rad

Mét vien thi truc +5 D
h' = (0.075 rad)(20.51 mm)

h'=1.54 mm
Mat chinh thi —
h'= (0.075 rad)(22.22 mm) Mat can thi truc -5 D
h = 1.67 mm h' = (0.075 rad)(24.24 mm)
h'=1.82 mm

Hinh 4.15: Néu kinh ch/’ni] duoc dat & mat phang chinh thi kich thuéc énh
s€ gibng nhw & mat khéng chinh kinh (nhw trong Hinh 4.13)
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MAT BAT CHINH THI DO KHUC XA CO CHINH KiNH

Gia str mot béqh nhén can thi 5.0 D do‘khuc xa va mot bénh nhan th& hai vién thi 5.0 D do khuc xa. Nhv trong thi
du trwéc véi mat bat chinh thi do truc, dau tién ching ta sé xac dinh kich thwédc cac anh léch tiéu & mat khéng chinh
kKinh.

Hinh 4.16 cho thay mét dac tinh quan trong ctia cac mét bat chinh thi do khuc xa. O trang thai khéng dwoc chinh
kinh, cac tia chinh tr mét vat & xa tiéu chuan (tic la vat dbi dién véi 0.1 radian) sé bi khic xa véi cing mot mae do
& cac mat bat chinh thi cling nhw mét chinh thi chuan. Két qua la cac géc dbi dién véi cac anh & cac mét phang
chinh ctia mét sé& giébng nhw 14 & mat chinh thi chuan, bat k& mdc do tat khic xa. Bi vi, theo dinh nghia, dé dai truc
clia mét bat chinh thi do khic xa ciing bang d6 dai truc cia mét chinh thi chuan, anh véng mac khéng dwoc chinh
kinh & cac mat bt chinh thi s& béng kich thuwéc anh tao thanh & mat chinh thi.

tirc 1a di v6i mot vat 0.1 rad & vé cuc,
h' = (0.075 rad) x (22.22 mm) = 1.67 mm

Do céc kich thwéc anh khong dwoc chinh kinh & cac mat bat chinh thi nay ciing gibng nhw anh tao thanh & cac mét
chinh thi, bat ké tat khuc xa dwoc chinh bang bién phap gl (klnh tlep xtc hodc kinh gong), SM sé bidng RSM. Pac
tinh nay clia cac mét bat chinh thi do khic xa don gian la két qua cla cac hé thirc sau:

kich thwée anh cé kinh

SM = kich thwéc anh khong dwoc chinh kinh

B kich thwée anh cé kinh
" kich thuwdc anh ctia mét chinh thi

Do céc kich thuwéc anh khéng dwoc chinh kinh bang kich thwdc anh & mét chinh thi nén cac hé thirc nay rd rang
twong dwong.

Giasri=0.1rad
do do
i'=0.075rad
va,
= (0.075 rad)(22.22 mm)
h' = 1.67 mm cho tat ca cac
mat bat chinh thi do khic xa

Do kich thudc anh khong dugc chinh kinh
bang kich thudc anh & mot mat chinh thi,
g tat ca nhifng ngudi bat chinh thi do khtc
xa, bat ké tat khic xa dugc chinh thé nao
hodc murc do tat khuc xa:

SM = RSM

Hinh 4.16: D6i vGi mét vat o”xq da cho, goc toi va goc khic xa cla cac tia chinh
Sé bang nhau cho tat ca cac mat bat chinh thj do khuc xa.
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Hinh 4.17 minh hoa anh huwéng cla viéc d&t kinh chinh & tiéu diém trwdc clia mot mét bat chinh thi do khuc xa déi
v&i kich thuwéc anh véng mac. Nhu & hinh vé, tiéu cw trwdc clia cac méat bat chinh thi do tat khac xa khéng giéng
nhau. Quang hé ctia mét can thj do khic xa c6 dac diém |a cong suét khic xa qua cao. Trong trudng hop nay (tat
khuc xa 5.00 D & mat phang chinh), tdng cong suét khuc xa twong dwong clia mét can thi 1a +65.00 D. Tiéu cw
trwdc cla mét nay la 1/65.00 D (gia st 1a mét & trong khong khi) hodc 15.4 mm. Quang hé ciia mét vién thi do khac
xa 5.00 D khong cé d cong suat dé hoi tu anh sang song song & khdng gian vat 1én véng mac. Vi mét vién thj c
codng suat khuc xa thdp hon so véi mat chinh thi hodc can thi nén né sé cé tiéu cw trwdc dai hon (1/55.0 D; 18.18
mm).

A - Lmat phang chinh
18'18_mm | vong mac
15.4 mm |
i=0.1rad
Chinh Il
Vien thi
thi ﬂ
mat vién thi +5D |\ G N T
h' = (0.1 rad)(18.18 mm) cac Kich thudc
h'= 1818 mm anh tudng doi
mat chinh thj mat can thi-5 D
h' = (0.1 rad)(16.67 mm) | |h’ = (0.1 rad)(15.4 mm)
h'=1.67 mm h'=1.54 mm

Hinh 4.17: M3t bét chinh thj do khtic xa duoc chinh kinh dat & tiéu diém truréie va céc kich thuée anh tuong déi

Khi cac mét bat chinh thi nay dwoc chinh bdng kinh d&t & tiéu diém trudc, kich thwéc cla dnh véng mac sé ti 1&
thuan véi cac tiéu cw twong rng clia mét. Piém nay dwoc minh hoa bang viéc xét cac tia di qua tiéu diém truwdc cla
cac mét nay. Do quang tdm cua kinh chinh trung véi tiéu diém trwéc nén cac tia nay sé khong bi léch béi kinh chinh.
Khi cac tia nay t&i cac mat khuc xa twong dwong, chung sé bj khic xa song song v&i cac truc quang hoc va cac
giao diém cla chlng véi cac véng mac twong trng sé vach ra ranh gi¢i clia cac anh véng mac dung tiéu. T so do
hinh hoc cua tinh hudng nay, cé thé thay ré rang tia di qua tiéu diém trwdc clia mét vién thi sé giao cét méat phang
chinh clia mat & dwéi cac giao diém cla cac tia twong ng cla mét chinh thi va can thi. Kich thuéc anh cé thé
duoc tinh bang cach xac dinh khodng cach gilra truc quang hoc (tia tr day cla vat) va giao diém cla céc tia tir cac
diém mut cha vat & mat khic xa ctia mat.

Déi véi vién thi,

h'= (0.1 rad) x (18.18 mm)
h'=1.818 mm

Déi véi can thi,

h'= (0.1 rad) x (15.4 mm)
h'=1.54 mm
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Déi véi chinh thi,

h'= (0.1 rad) x (16.67 mm)
h'=1.67 mm

D6 phong dai kinh va d6 phéng dai kinh twong déi cé thé xac dinh béng cach tinh céc ti sb anh thich hop. Do d6,
Déi v6i vién thi,

SMvign= RSMvizgn = 1.818 mm / 1.67 mm = 1.089
Déi v&i can thi,

SMecan= RSMcan= 1.54 mm / 1.67 mm = 0.92

Viéc xem xét cac RSM clia cac méat bat chinh thi do khdc xa chirng té rdng nhirtng mét vién thj do khic xa cé chinh
kinh sé dworc lgi tr kich thwdc anh Ién nho phwong phap chinh nay.

MAT BAT CHINH THI DO KHUC XA bU'O'C CHINH KINH TIEP XUC

V6&i mat bat chinh thi do khuc xa, khi kinh chinh dwoc di chuyén vé phia mat phang chinh ctia mét, cd SM va RSM
déu dén gan mot gia tri bang 1. Trong Hinh 4.18, khi kinh chinh dwoc d&t & mat phang chinh SM = RSM = 1.0. Nhw
da dé cap & trén, khi quang tam cua kinh chinh trung véi tam déng t&r vao ctia mat gian dd (tirc la dinh cla mét khac
xa) thi kinh chinh khéng lam thay déi dwdng di clia tia chinh. Do d6, géc ma anh véng mac tao thanh & mat khuc xa
khong bi anh huéng bdi sw cé mét cla kinh chinh. V& mét nay, kinh chinh don gidn cho mét anh dung tiéu diém. Do
mét bat chinh thi do khtc xa cé dd dai truc nhw mét chinh thi nén kich thwéc cla cac anh dung tiéu diém & méat bat
chinh thj do khic xa sé& bang kich thwéc anh duoc tao ra & mét chinh thj.

Giasur i=0.1rad
do do,
i'=0.075 rad

Vé, ] & n P Y & LR .
h' = (0.075 rad)(22.22 mm) Cho ca mat can thi va mat vién thi
h' = 1.67 mm cho t4t ca cac RSM = SM = 1.67 mm / 1.67 mm
mat bat chinh thi do khic xa RSM = SM = 1.0

Hinh 4.18: V&i mét bét chinh thi do khuc xa, khi kinh chinh dwoc dit & mat phéng chinh, SM = RSM = 1.0
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HE QUA LAM SANG CUA PINH LUAT KNAPP

1. Néu bénh nhan c6 bt déng khic xa do chénh Iéch d6 dai truc gitba 2 méat (b4t dong khic xa do truc) thi can
chinh bang kinh gong dé giadm thiéu chénh léch anh véng mac 2 mat.

2. Néu bénh nhan c6 bat dong khic xa do chénh 1&ch cong suét khic xa gira 2 mat (bat dong khuc xa do khuc xa)
thi can chinh bang kinh tiép xtc dé giam thiéu chénh Iéch anh véng mac 2 mat.

QUI TAC LAM SANG

Néu khong tuan theo dinh luat Knapp va mét ngudi cd bat dong khuc xa do truc dwoc chinh kinh tiép xuc thi
phwong phap chinh sé dan dén chénh léch kich thwéc anh 2 mét khoang 2% cho méi 1 D bat déng khic xa. Néu
mot ngwdi bat ddng khic xa do khic xa dwoc chinh kinh gong thi phwong phap chinh sé dan dén chénh léch kich
thwéc anh 2 mat khoang 1.5% cho méi dibp bat ddng khuc xa.

Ghi chu: Can nhan thay rang cac hé qua 1am sang nay dwa trén gia dinh rang kich thwéc anh nhan thirc duoc 1a
mo6t ham don gidn cla kich thwéc vat Ii ciia anh véng mac. Tuy nhién, cac thi nghiém gan day goi y réng thay dbi
mat do té bao cdm thu ctia véng mac cé thé bu trir cho chénh l&ch kich thwéc vat |i cia anh véng mac & nhirng
ngudi bat ddng khuc xa do truc. Dwdng nhw 1a mét to hon lam cho cu tric ghép manh & véng mac (retinal mosaic)
cla cac thanh phan than kinh céng ra. Két qua la & nhitng nguoi bat ddng khic xa do truc, chénh léch d6 dai truc
c6 thé gay ra céc kich thwédc anh vat li khac nhau, nhwng sé lwong (hodc ti 16?) té bao cdm thu than kinh dworc kich
thich & hai mat déu bang nhau. Néu quan niém nay la ding thi cach tét nhat dé tranh chénh léch anh véng mac 2
mat la chinh nhirng nguoi bat ddng khic xa béng kinh tiép xuc, bat ké chénh l&ch tat khic xa 2 mét cé ban chét Ia
do truc hay la do khuc xa.

KiNH KHONG O TIEU PIEM TRUOC

O phan trén, kich thwéc anh véng mac va cac gia tri SM va RSM dwoc tinh cho céc vi tri ciia kinh chinh thuan tién,
nhwng khéng nhét thiét thwc t&. Thi du & mét mét bat chinh thi binh thuwéng, khdng thé dat kinh chinh & mat phéng
chinh ctia mét. Ciing theo nghia nay thi tiéu diém trwdc sé ndm & ngoai khodng cach dinh thwdng dung cho kinh
chinh. O’ phan nay, ching ta s& xem xét cac phwong phap dé tinh kich thwéc anh & mot khodng cach dinh thong
thuwdng hon.

CONG SUAT HIEU DUNG CUA KiNH CHIiNH

Dbi véi mot mét bat chinh thi da cho (tire 1a véi mot d6 khuc xa da cho & mat phéng chinh), tat khac xa cé thé duwoc
chinh b&ng bét ki kinh nao trong s& mét loat kinh cong suat khac nhau dat & cac khoang cach dinh khac nhau. Véi
nhiéu bénh nhan, ban s& muén dat dinh sau cta kinh chinh & mot khoang cach khac so véi khoang cach cla
phoropter khi kham. Ban phai xac dinh dwoc céng suét hiéu dung thich hop can thiét dé chinh mét dé véi khoang
cach dinh cu thé. Kién thirc co ban vé& cong suét hiéu dung cta kinh chinh ciing hitru ich dé tinh kich thwéc anh
véng mac khi kinh chinh khéng & moét diém méc thuan tién cta mat (téec 1a mat phéng chinh, v.v.)

Ghi chG: Trén 1am sang, céng suét dinh sau dwoc dung dé biéu thi cong suét khuc xa clia mét kinh da cho (tire 1a
cac gia tri cong suat & phoropter la “cac cong suét dinh sau”). Khoang cach dinh dwoc do & dinh sau cla kinh chinh.
N6i mét cach cu thé, khoang cach dinh |a khoang cach gitra diém nhin clia kinh (giao diém gitra truc thi giac cla
mat v&i mat sau kinh) va giac mac.
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Céc sach gido khoa thwéong cho cong thirc dwdi day dé tinh cong suét hiéu dung thich hop clia mét mét kinh.

K

Fer = 1+d(K)

Trong do,

Feff = cONg suéat hiéu dung can thiét
K = d6 khic xa & mat phang chinh
d = khoang céach dinh mong mudn (tinh bang mét)

Phwong trinh sau thwong dwoc dung dé tinh sy thay ddi cong suét can thiét dé bu trir cho mét sw thay déi khoang
cach dinh da cho ctia mét kinh chinh.

F o= fa
MO 1—(dy~dy)Feg

Trong do,

Fmei = cOng suat hiéu dung can thiét
Fea = cong suat & khoang cach dinh cii
d1 = khodng cach dinh cii

d2 = khodng cach dinh mé&i

Déi v&i hau hét cac kinh chinh tat khac xa, anh hwéng cla sy thay déi khoang cach dinh cta kinh 13 twong déi nhd
va khéng c6 y nghia Iam sang. Tuy nhién, véi nhirng tat khic xa d6 cao (thi du trén 7.00 D) thi thay dbi nhé cla
khoang cach dinh c6 thé gay ra nhirng thay dbi dang ké vé mat 1am sang clia cong suét hiéu dung. Thi du, hay xét
sw thay dbi cdng suat hiéu dung can thiét d& chinh thich hop mét vién thi dwoc minh hoa trong Hinh 4.19. Gia st
ban kham bénh nhan vé&i phoropter duwoc ddt khoang cach dinh 1a 15 mm va thay tat khic xa cGa bénh nhan 1a
+10.00 D. Nhuwng dé gidm dé phong dai, ban quyét dinh chon & khoang cach dinh 10 mm. Céng suét kinh can thiét
cho khoang cach dinh 10 mm la bao nhiéu?

Eoo= +10.00 D
moT ™ 41_(0.015 m—0.01 m)10.0 D

Fmei =+10.53 D

ttee la khi kinh dwoc dat & khoang cach dinh 10 mm thi céng suét dinh sau phai tdng thém 0.53 D dé tao ra hiéu qua
mong muon.
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Thay d6i cong suat can thiét dé bu tro
thay doi khoang cach dinh . ..

cu mol

£ - F(ci) %
met 1- (d1'd2)Fcﬁ N

trong do d,
meﬂ = cOng suat can thiét
Fey = cong suat dinh cd F = +10 D & khoang cach dinh 15 mm.
= khoang cach dinh cii 6ng suat can thiét cho khoang cac
d1 khoa ach dinh ¢l Cé at thiét cho kh h
d., = khoang céch dinh méi dinh 10 mm la bao nhiéu
2 F.s =10D /[ - 0.015 m -0.01 m)(10 D)]
Fog = +10.53 D

Hinh 4.19: Thay déi cong suét can thiét dé bu trer hay déi khodng céch dinh & mot mét vién thi +10 D

Thi du nay va cac phuong trinh trén cho thay réng khi giam khoang cach dinh cua kinh chinh vién thi thi phai tang
cong suat kinh dé cé thé chinh tat kth xa clla bénh nhan moét cach thich hop. Déi véi kinh can thi, néu gidm
khodng cach dinh thi phai giam cdng suat kinh chinh.

Theo kinh nghiém cua téi, moét ngudi ludn ludn ddo ngwoc d1 va d2 & phwong trinh trén, do d6 méc sai lam khi xac
dinh céng suét kinh chinh thich hop. L&i khuyén cua t6i la ban khéng can nhé cac cong thirc trén, nhwng thay vao
d6 chi can nhé muc dich cdia kinh chinh. Néu hiéu muc dich cta kinh chinh va dinh nghia vién diém cta mat thi ¢
thé dé dang xac dinh cong suét kinh can thiét cho bét ki khoang cach dinh nao.

Vién diém: Theo dinh nghia, vién diém clia mat Ia diém trong khong gian lién hop v&i vong mac khi mét & trang thai
khéng dieu tiet.

Muc dich~cC|a kinh chinh: Muc dich cta bat ki kinh chinh nao cting 1a dé lam chq anh sang tlr mot vat & xa vo cuc
hoi tu & vién diém ctia mat (ttrc 1a tao ra anh clia mot vat & xa tai vién diém cta mat).

DPé dap trng nhi*rng yéu 9éu cua mot kinh chinh thich hop, tiéu cw cda kinh chinh phai bang khoang cach gitra vién
diém cta mét va mat phéng kinh mong muén. Nghich ddo ctia khoang cach nay bang coéng suét kinh thich hop.
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TINH KICH THUOC ANH

N
N
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Gia st bénh nhan c6 can thi truc -5.00 D (khuc xa & mat phang chinh) dwoc chinh bang kinh dat tredc mat phang
chinh 10 mm (xem Hinh 4.20) va bénh nhan dang nhin mét vat & xa doéi dién véi mét goc 0.1 radian & mat khuc xa
cla mat khoéng chinh kinh. Kich thwéc anh véng mac & trang thai cé chinh kinh la bao nhiéu?

A
N

Hinh 4.20: Gia st la bénh nhén cé can thi truc -5. QO D (do & mat phéng chinh)
duwoc chinh bang kinh dat trieéc mét phang chinh 10 mm

PHUONG PHAP HINH HQC

V6&i phwong phap nay, kich thwéc anh clia vat & xa dwoc tao thanh & vién diém clia méat sé duwoc tinh. Anh nay sau
do sé dwoc coi nhw la vat tao ra anh vong mac. Sau khi cé dwoc kich thuwde cda “vat” méi nay (tlre la anh cla vat &
xa tao thanh & vién diém cla mét bdi khic xa & kinh chinh), c6 thé tinh géc t&i cla tia chinh (& mé&t phang chinh
ctia mét sau khi khac xa béi kinh chinh). Luc nay, c6 thé dung dinh luat Snell rut gon dé tinh géc ma anh véng mac
tao thanh & mat khiuc xa ctia méat. Do do6, néu biét khodng cach gitra mat khic xa va véng mac thi cé thé dé dang
tinh dwgc anh vong mac.

Dau tién, tinh khodng cach gitra mét khic xa cia mét va véng mac.

I'=n"/L'
I'=1.3333/+55.0D
I'=24.24 mm

Th hai, tinh kich thwéc cliia anh dugc tao thanh & vién diém cta mét. Ban biét rdng anh sé& duoc tao thanh & vién
diém clia mat (trong trudng hop nay & trudc mat 20 cm, tire la bénh nhan can thi 5.00 D) va khodng cach gitra kinh
chinh va vién diém 1a 19 cm (20 cm triv di khodng cach dinh 1 cm). Dé x&c dinh kich thwéc anh, chi can xét tia tw
dinh cla vat & xa di qua quang tam cla kinh chinh. N6 sé& khéng bi léch va tao thanh phan dinh cla vat do & vién
diém clia mat (gid st la day cda vat trung voi truc quang hoc). Ban da biét 1a anh dwoc tao thanh & mat phang vién
diém, do d6 chi can xét mét tia. Do goc toi cua tia di qua quang tam ctia mét kinh 1a 0.1 rad va khong bi 1éch bé&i
khuc xa nén anh tao thanh & mat phang vién diém cung sé dbi dién voi goc 0.1 rad @ quang tam cua kinh chinh. Do
do, c6 thé dé dang tinh dwoc kich thwéc anh tao thanh & mét phéng vién diém.
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h'= (0.1 rad) x (19.0 cm)
h'=19cm

Anh & mat phdng vién diém dong vai tro nhuw la vat ctia mét. Trong treong hop nay, goc dbi dién véi vat do nay &
tadm dong tlr vao cla mat cé thé dwoc tinh va kich thwéc anh véng mac cudi cung dwoc xac dinh béng céc tia chinh.
Goc dbi dién vai vat 3o,

go6c = 1.9 cm/20 cm = 0.095 rad
tre 1a kinh triy 1am gidm géc téi cia cac tia chinh tir cac diém mut cla vat (tir 0.1 rad xuéng 0.095 rad).

Goéc ma anh véng mac tao thanh & mét phang chinh ctia mét cé thé xac dinh baéng cach tinh géc khuc xa cla tia
chinh st dung dinh luat Snell rut gon.

i"=i/n

=0.095rad / 1.333
i'=0.07125 rad

Kich thwéc anh véng mac cé thé dugc tinh bang cach nhan i' 1an khodng cach gitra mat khuc xa ciia mét va véng
mac.

h'=(0.07125 rad) x (24.24 mm) = 1.73 mm
Anh hwéng cla kinh chinh déi véi kich thwéc anh véng mac cé thé dwoc tém tat bing cach tinh SM va RSM.

1.73 mm (kich thuwdc anh co kinh)

SM = 1.818 mm (kich thwéc anh khong dwoce chinh kinh)

SM =0.95
tlrc la kinh chinh thu nhé kich thwéc cda anh véng mac khéng dwgc chinh kinh.

1.73 mm (kich thwéc anh coé kinh)

RSM = - P PRy T
1.67 mm (kich thwédc anh cua mat chinh thi)

RSM = 1.036

ttee 1a mac du kinh chinh lam giam kich thuwéc cua anh véng mac khong duoc chinh kinh thi anh ré nét cudi cung
van I&n hon (khoang 3.6%) so v&i anh vong mac dwgc tao thanh & mat chinh thi chuan (xem Hinh 4.21).
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FY— 0.095 rad
rabsi [
kinh | 24.24 mm
N
P \
— goc khic xa sau
Vién diém mét phang chinh
i'=0.095rad / 1.3333
i'=0.07125 rad

Kich thudc anh véng mac
h'=(0.07125 rad)(24.24 mm) = 1.73 mm

SM=173mm/1.818 mm = 0.95
RSM=1.73mm/1.67 mm = 1.036

Hinh 4.21: Phurong phap hinh hoc dé tinh kich thuéc dnh véng mac

PHUONG PHAP DUNG PO PHONG PAI DAI

Sau khi da xac dinh kich thwéc anh tao thanh béi kinh chinh & mat phang vién diém ctia méat, kich thwdc anh vong
mac c6 thé dwoc tinh bang cac cong thirc tiéu chuan cho d6 phéng dai dai. Tuy nhién, can nhan thay rang phwong
phap nay chi co thé dung khi anh véng mac dung tiéu. (xem Hinh 4.22)

Buwdc thtr nhat clia phwong phap nay 1a tinh dd phéng dai dai.
M=h'/h=L/L

tirc la d6 phong dai [ti sb cda kich thuéc nh (h') trén kich thwéc vat (h)] bang ti sb ciia d6 tu &nh sang & khong gian
vat va khong gian anh.

Do tu cda vat (L)

(Pwoc danh gia theo mat phéng chinh cia méat)
L=1/-02m=-50D

Do tu clia anh (L")
L'=L+F=-5.0D+60.0D=+55.0D

Do phong dai (M)

M =-5.00 D/+55.0 D
M = -0.09091
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(Can nhé 1a dau triv cho biét 1a anh dao ngwoc)

Kich thwéc anh vong mac (h')

h' = h(M)
h' = 1.9 cm (~0.09091)
h'=-1.73 mm
Anh dudc
tao thanh| Y
bdi kinh 1.9 cm
] N
v — \
- -19 cm .
= -20 cm ‘ -
b6 phéng dai=h"/h=L/L Kich thudc anh
L= db6tuciaviat=1/-02m=-5D h' = (h)(Phdng dai)
L=L+F=-5D+60D=+55D W=(1.9 cm)(:0.09091)
M=-5D/+55D =-0.09091 —

Hinh 4.22: Phuong phdp ding dé phéng dai dai dé tinh kich thuéce dnh véng mac

PHUONG PHAP DUNG PO PHONG PAI KiNH

M6t phwong phap twong déi don gidn dé xac dinh kich thwéc anh véng mac la trwdce tién tinh SM va kich thudc anh
vong mac khong chinh kinh (xem Hinh 4.23). Hé thirc dwdi day thwdng dwgec dung dé xac dinh SM:

_ khoang cach gilra mat phang kinh & vién diém
" khoang cach gitra mat phang chinh & vién diém

Trong thi du nay,

SM=-19cm/-20 cm
SM =0.95

Kich thuéc anh véng mac khdng dugc chinh kinh (1.818 mm) da dwoc tinh & trén. Kich thwdc anh co kinh co thé
tinh bang cach nhan kich thwéc anh khéng dwoc chinh kinh véi SM.

' kinh (anh dwoc chinh kinh)

SM=— : _ —
h'khong kinh(3nh khong chinh kinh)

h'c = SM (h'khéng kinh)
h's = (0.95) x (1.818 mm) = 1.73 mm
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-19 cm

-
- -20 cm N
—~
.
Vién diém
SM = Khoang céch gitta mét phang kinh & Vién diém

Khoang cach giita m&t phang chinh & Vién diém
SM=-19cm/-20cm =0.95

SM = h’ (co chinh kinh) / h* (khéng chinh kinh)
h' (c6 chinh kinh)= (0.95)(1.818 mm) = 1.73 mm

Hinh 4.23: Phurong phap dung do phong dai kinh dé tinh kich thuwéc anh véng mac

PHUONG PHAP DUNG CONG SUAT TUONG DUONG

Kich thwéc anh véng mac co chinh kinh c6 thé xac dinh bang cach tinh RSM tir cac cong suét twong dwong clia mat
Chinh thi va hé thong mat bat chinh’thi-kinh (xem Hinh 4.24). Sau dé cé thé xég dinh anh véng mac co6 chinh kinh
bang cach nhan kich thwéc dnh & mat chinh thi véi RSM. Hé thirc dwdi day co thé dwoc dung dé xac dinh RSM:

Fmét chinh i (CONG suét ciia mat chinh thi)
Fe + F, — dF.F, (cong suét ctia mat + kinh)

RSM =

Ghi cha: Bé dung hé thirc nay ban phai biét cong suét hiéu dung cla kinh chinh, khéng chi khtic xa mét.
Cong suét hiéu dung ctia kinh chinh (khoang cach dinh 1cm),

Fi=1/-0.19m
Fi=-5.26D

(Can nhé rang tiéu cu cla kinh chinh phai bang khoang céch gitra mat phang kinh va vién diém ctia mat)
Theo dinh nghia, céng suét khic xa clia mot mét bat chinh thi do truc la

Fe=+60.00 D
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D phong dai kinh twong dbi,
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+60.0 D
RSM =
60.0 D — 5.26 D — 0.01(60.0 D)( — 5.26 D)
RSM = +60.0 D
~ 4+57.898D

Kich thwéc anh véng mac,

h'mét co chinh kinh = RSM (' mét chinh thi)
h'e = (1.036) x (1.67 mm)

Kich thwéc anh véng mac

F=+60D

h': =1.73 mm
526 D
-19 cm
-t}
- -20 cm
—
_ 7
Vien diém
F(mét chinh thi)
RSM = -

RSM = +60

Fm5t+ kanh - d(Fmét)[FkJ'nh)

D

RSM = 1.0363

~ +60D -5.26D - [0.01m(60D)(-5.26D)]

h’ (c6 kinh) = RSM x h’ (chinh thi)
h' (¢6 kinh)= (1.0363)(1.67 mm)
h’ (cé kinh = 1.73 mm

Hinh 4.24: Tinh kich thuéc dnh véng mac bdng phép tinh cong suét tirong duong
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