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GIO1 THIEU VA BAI CUONG

Chwong nay bao gém nhirng néi dung:

e Phan loai loan thj

e Céac m6 hinh mét gidn dd cla loan thi

e Sy tao thanh anh & mét loan thi khéng dwoc chinh kinh

e Thigiac & mét loan thi khéng dwoc chinh kinh

e Anh hwéng cla kinh chinh déi véi kich thwéc anh véng mac
e Diéu tiét mat & mat loan thi khong dwoc chinh kinh

Loan thi & mét tat khic xa xay ra khi cac tia tir mét ngudn diém & xa khong dwoc hdi tu vao mot diém don boi
quang hé cla mét (tlrc 1a khi mat khong tao thanh moét anh diém cta moét vat diém & xa). Thay vao do, anh ctia mot
vat diém gbém cé 2 tiéu tuyén vudng goéc, cach nhau mét khoang da dinh. Loan thi 1a tat khic xa thuéng gap nhat &
ngudi. Hau nhu tat ca cac mét (khodng 90%) déu cé moét dd loan thi do dwoc, nhuwng may man |a d6 loan thi nay
twong d6i nhd & hau hét moi ngudi.

Nguyén nhéan thwong gap nhat cla loan thi Ia do mat khic xa loan thi. Thi du, mat trwédc giac mac thwdng khéng cé
hinh cau (t&c 1a cong suét ctia giac mac khéng bang nhau & tat ca cac kinh tuyén). Mat sau giac mac, cling nhw cac
mat clia thé thay tinh, cling c6 thé loan thi. Tuy nhién, ngay ca khi cac mét giac mac va thé thay tinh c6 hinh cau thi
sy léch tam hodc nghiéng cua thé thay tinh so véi truc quang hoc clia giac mac ciing gay ra “loan thi chéo” va gép
phan vao loan thi chung ctia mét.
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PHAN LOAI LOAN THI

Phan loai loan thi ciia mét khong didu tiét thwdng dwa vao vi tri so véi véng mac cla 2 tiéu tuyén dwoc tao thanh
ctia mdt ngudn diém & xa va dwa vao vi tri ctia cac kinh tuyén chinh, tic la kinh tuyén cong suét khic xa thap nhat
va kinh tuyén cong suét khic xa cao nhat. Néu kinh tuyén cong suat cao nhat & gan huéng doc (trong khodng +/-
30 do) thi goi la loan thj “thuan”. Néu kinh tuyén céng suét cao nhat & gan hwéng ngang (trong khodng +/- 30 do)
thi goi 1a loan thi “ngwoc”. Thuat ngl “loan thi chéo” dwoc dung to mé ta tinh trang ma cac kinh tuyén chinh & trong
khoang 15 d¢ cla truc 45 dd hoac truc 135 4do.

Hinh 7.1 bén dwdi minh hoa phén loai cac tat khic xa loan thi theo vi tri cla cac tiéu tuyén (tirc 1a anh clia mot
ngudn diém & xa) so v&i véng mac.

7.1a la loan can kép: thuat nglr “kép” cho biét la ca 2 tiéu tuyén déu nam & ciing mét phia cia véng mac. Trwong
hop dac biét nay (ca 2 tiéu tuyén déu nam trong dich kinh) cho thay la ca 2 kinh tuyén chinh déu can thi.

7.1b 1a loan can don: moét kinh tuyén chinh thi, tic 1a mot tiéu tuyén dwoc tao thanh trén véng mac.

7.1c Ia loan thi hon hop: mét kinh tuyén can thi va tiéu tuyén cia né nam trwdc véng mac, kinh tuyén kia vién thi
va tiéu tuyén clia né nam sau véng mac.

7.1d la loan vién don: mot tiéu tuyén dworc tao thanh & trén vong mac con tiéu tuyén kia & sau vdng mac.

7.1e |a loan vién kép trong d6 ca 2 kinh tuyén déu vién thj va céc tiéu tuyén twong rng dwoc tao thanh sau véng
mac.

O céac phan dwéi day, ching ta sé xem xét 3 khia canh quang hoc cia nhixng mét loan thi:
1) S tao anh trong diéu kién khéng chinh kinh,
2) Anh huwéng cla kinh gong va kinh tiép xtc déi véi kich thwéc va hinh dang ctia &nh véng mac, va

3) Yéu cau diéu tiét mat & nhirng mét loan thi c6 chinh kinh.

Ciling nhu & céc tat khac xa ciu, nhiéu van dé trong sé nay dwoc nghién ciru tot nhat bang mét gidn dd rat gon.
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Loan can kép

Buoc phan loai dya vao vi tri
clia cac tiéu tuyén duoc tao
R thanh b&i mot vat & xa ddi vai
Loan can don véng mac va vj tri clia cac

kinh tuyén chinh

Loan thi hdn hop Vi tri ctia kinh tuyén
c¢bng suat cao nhat

“thuan” = gan doc
(+/- 30 o)
T “ngurec” = gan ngang
Loan vién don (+/-30 d5)

“chéo” = gan 45 hoac 135
(+/-15do)

Loan vién kép

N

OPODO

Hinh 7.1: Phan loai loan thi. (Hinh cua H. Obstfeld, Optics in Vision. Butterworth, London, 1982)

CAC MO HINH MAT GIAN PO CUA LOAN THI

Loan thi la bat chinh thj do khic xa. Do cac mé hinh mat rut gon cé mét mat khic xa don twong duong nén mat
loan thi dwoc mé hinh hoa bang cach st dung mét rat gon c6 mét mat khuc xa loan thi. Do moi kinh tuyén chinh cé
tat khuc xa riéng nén méi kinh tuyén chinh ciing sé& c6 vién diém, cac tiéu diém, va diém nat cta nd. Cac mat phang
chinh cla céc kinh tuyén chinh sé trung véi dinh ctia mat khic xa twong dwong. T4t nhién 1a chi cé6 mot do dai truc
nhan cau, tuy nhién nhirtng ngwdi loan thi cling cé thé c6 mot tat khic xa cau do khdc xa. N6i mét cach khac,
khodng céach gitra mat phang chinh cia mét loan thi khéng phai bao gi® cling bang khodng cach clia mét ngudi tat
khtc xa cau do khuc xa (trc 1a 22.22 mm). Xem Hinh 7.2.

Cac tiéu cw khac n_hau
cho méi kinh tuyén: _ i _
cac tiéu diém truéde moi kinh tuyén mét diém nuat

) Z |

Hinh 7.2: O loan thi, méi kinh tuyén sé c6 mét tiéu diém truée va diém nit khac
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Thi lwc cta nhirng ngwoi loan thi khong dwoc chinh kinh bi anh hwéng bdi loai loan thi va cac dac tinh khéng gian
clia cac chiy thtr dwoc dung dé do thi lwe. Nhirtng &nh hwéng clia loan thj ddi véi anh véng mac (do d6 hiéu nang thi
giac) cé thé dwoc danh gia bang cach xem xét anh hwédng cua tat khiic xa nay déi véi hinh dang anh véng mac cta
mot ngudn diém & xa va véi hinh dang anh véng mac clia mét vat mé réng. Cac phép tinh can thiét hau nhw gidng
v&i cac phép tinh & Chuwong 4 cho tat khic xa cau, tuy nhién ddi véi loan thi thi can tinh cho ca 2 kinh tuyén chinh.
V& ban chét, n6 cling twong tw tinh kich thwdc anh cda 2 mat khac nhau trong d6 méi mat dai dién cho mét kinh
tuyén chinh.

Gia dinh mot bénh nhan c6 loan can kép thuan va cé khuc xa mat 1a -5.00/ -5.Q0 X 180. Ciing gia dinh la tat khic xa
cua bénh nhan nay hoan toan la do khic xa (ttrc la khoang cach gita mat phang chinh va véng mac la 22.22 mm)
va dong tlr ctia bénh nhan c6 dwdng kinh 10 mm (va nhw la cac tat khic xa cau & mat phang chinh).

VAT DIEM

C6 thé tinh dwoc kich thuwéc anh véng mac clia mot ngudn diém & xa béng cach xét vi tri clia cac tiéu tuyén so véi
véng mac. Hinh 7.3 minh hoa chum tia loan thj dwoc tao thanh bdng cach dat cac mét cat chdng I1&n 2 kinh tuyén
chinh. Nhw minh hoa & cac hinh nhé ctia Hinh 7.3, khic xa mét & kinh tuyén ngang la -5.00 D va & kinh tuyén doc
-10.00 D. Do d4, tdng cong suéat khuc xa cta kinh tuyén doc ctia mét sé 13 +70 D (ttrc & cao hon 10 D so véi mét
chinh thi) trong khi céng suét khuc xa cla kinh tuyén ngang sé 1a +65 D. C4c tia sang t vat & xa di t&i kinh tuyén
doc sé& hdi tu (sau khi khic xa) dé tao thanh mét tiéu tuyén ngang & diém 3 va sau doé phan ki theo chiéu doc khi cac
tia nay dén véng mac. C4c tia & kinh tuyén ngang ctia mat nay sé hoi tu dé tao thanh mét tiéu tuyén doc. Do kinh
tuyén ngang can thi it hon kinh tuyén doc nén tiéu tuyén doc sé dwoc tao thanh & mot khodng cach xa hon so véi
mat khac xa twong dwong va déng thdi gan véng mac hon. Sau khi tao thanh tiéu tuyén doc & diém 7, anh sang bi
khuc xa bai kinh tuyén ngang sé phan ki vé phia véng mac & kinh tuyén ngang sau diém 7.

S
™

Cac anh trén man chan 6 7| 8
duwoc dat & chum tia
& vi tri dwoc chi dinh 5 O

1 Vong mo
<. it nhét s
L6 kinh Tle,u
tuyén

IR

Hinh elip mo&

Hinh 7.3: Chum tia loan thi ciia mét hé théng c6 mét 16 tron
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Chiéu ngang va chiéu doc cla anh véng mac dwoc vé bdi cac tia di vao quang hé & bd dong t&r (nhuw dwoc miéu ta
bang céc tia trong hinh 7.3). Sau khi tao thanh tiéu tuyén ngang & diém 3, cac tia sang bi khic xa béi kinh tuyén doc
sé phan ki hon so v&i cac tia bi khic xa bdi kinh tuyén ngang (héi tu & diém 7) trwde khi giao cat véng mac. Vi déng
tlr (Ia mot khdu dé chan clia méat) c6 hinh tron nén mat cat cua chum tia khiic xa @ mat véng mac trong trwong hop
nay sé c6 hinh ellip v&i truc dai theo huwéng doc. Tuy nhién, can thay rdng mat cat cia chum tia khic xa sé thay doi
vé kich thuwéc va hinh dang theo khodng cach déi v&i mat khuc xa twong dwong. Thi du, néu vong mac duoc di
chuyén vé phia trwdc dé né ndm & trwdc diém 3 thi anh véng mac lai c6 hinh ellip, nhung trong trwdng hop nay truc
dai cta hinh ellip s& nam ngang. Tt nhién, néu véng mac & diém 3 hoac diém fngang thi chum tia khiuc xa sé tao
thanh mét duwong thdng. Anh véng mac sé 1a hinh tron néu vong mac nam & vong mo it nhat, tie 1a trung diém dibp
gitra cac tiéu diém thr hai ctia kinh tuyén ngang va kinh tuyén doc.

Céac kich thwoc vat Ii cia anh vong mac hinh ellip co thé dwoc tinh bang mét phép xap xi hinh hoc. Can tinh vi tri
cua tiéu tuyeén cho mai kinh tuyén, sau do cac kich thwdc vong mac twong ng co thé dugc tinh bang cac hé thirc
clia tam giac dong dang.

Déi véi kinh tuyén doc:
D6 tu anh sang sau khuc xa

L'doc =L +F
leoc=0+7OD=70D

Vi tri anh
L'doc =n'/ L'doc
L'aoc =1.333/70D

L'dsoc = 0.01905 m

tire 13 tiéu tuyén ngang dwoc tao thanh cach mat phéng chinh cia mat 19.05 mm va trwéc véng mac 3.17 mm (22.22
mm - 19.05 mm).

O Hinh 7.3, ban c6 thé thy rang tam giac tao thanh bdi dong ti nhw la day ctia n6 va diém 3 nhw |a dinh cta no sé
dong dang voi tam giac tao thanh boi kich thwdc doc cia anh vong mac va diém 3. Do do, kich thwdc anh doc (h'dec)
c6 thé dwoc tinh bang hé thirc sau, tirc 1a cac ti s6 gilra day va dé cao clia cac tam giac dong dang.

Kich thuwéc anh doc
h'soc / 3.17 mm = kich thwéc déng tlr / 19.05 mm
h'agoc = (10 mm / 19.05 mm) (3.17 mm)
h'goc = 1.66 mm
tre 1a chiéu doc hodc truc dai clia &nh véng mac la 1.66 mm.
Déi v&i kinh tuyén ngang:

DJ tu anh sang sau khuc xa

L'ngang = L + Fngang
L'ngang =0+65D=+65D
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Vi tri anh

|'ngang =n'/ L'ngang
|'ngang =1.333/65D
|'ngang =0.02051 m

tre 14 tiéu tuyén doc duoc tao thanh & sau mét khic xa twong dwong clia mét 20.51 mm va & trwdc véng mac 1.71
mm.

Kich thwéc anh ngang

h'ngang / 1.71 mm =10 mm / 20.51 mm
h'ngang = (10 X 1.71 mm) / 20.51 mm
h'ngang =0.834 mm

Do dé, kich thwéc ngang cla anh véng mac la 0.834 mm, vé co ban bang nira kich thuwéc doc.

VAT MO RONG

Kich thwéc &nh véng mac “dwoc xac dinh” ciia mot vat mé rong & mot mat loan thi khéng dwoc chinh kinh c6 thé
tinh dwoc béng cach xét cac tia chinh & 2 kinh tuyén chinh. O Hinh 7.4a céc tia chinh va cac chum tia loan thi cta 2
kinh tuyén chinh cia mét loan can kép khéng dwoc chinh kinh (-5.00 / - 5.00 X 180) dwoc biéu dién bang cac mat
cét chdng nhau. Trong thi du nay, vat & xa |a mét hinh vudng (cé 2 canh bén va bd trén va b dwéi); cac canh cla
hinh cht¥ nhat déi dién véi géc nhin 0.1 radian & mat phang chinh ctia mét. M&c du 2 kinh tuyén cta méat c6 cong
suét khuc xa khac nhau, 2 tia chinh hdu nhw giébng hét nhau bdi vi trong trwdng hop nay ca thanh phan cau va
thanh phan loan thi cta tat khic xa déu cé ban chat 1a do khuc xa. Do dé, kich thuwéc anh véng mac dwoc xac dinh
s& bang nhau cho ca 2 kinh tuyén va cé thé dwoc tinh bang cach nhan géc khuc xa clia cac tia chinh véi khoang
céach gitra mét phang chinh va véng mac.

Géc khuc xa (cta ca 2 kinh tuyén)

i=i/n
i = (0.75)(0.1rad) = 0.075 rad

Kich thwéc anh véng mac (ctia ca 2 kinh tuyén)

h' = (0.075 rad) (22.22 mm)
h'=1.67 mm

Do d6, anh véng mac sé la hinh vuéng, chiéu ngang va chiéu doc sé 1a 1.67 mm.
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— vong mé
D6 khuc xa = -5.00/-5.00 x 180 it nhat ‘

hinh dang anh
anh sang tir /
ngudn diém |
& xa \/\ :

‘ tiéu tuyén ngang

‘ tiéu tuyén doc

Hinh 7.4a: Anh véng mac & mét loan thj khong duwoc chinh kinh: ngudn diém

Do méi diém cta anh véng mac khéng dwoc chinh kinh sé 1a mét “hinh bau duc” mé nam doc nén kich thuéc vat li
thwe clia anh véng mac sé Ién hon &nh dwoc vé ra bdi cac tia chinh va sé (trong trwdng hop nay) khéng dbi xing.
Nhw & hinh nhé trong Hinh 7.4b, d6 dai ciia cac canh doc clia anh vong mac sé la 3.33 mm. Gia tri nay dwoc xac
dinh bang cach céng do dai ma cac hinh ellip md rong hon dinh va day cda kich thwéc anh dwoc xac dinh (tte l1a
1.66 mm, kich thuéc truc dai ctia hinh ellip me) véi kich thwéc anh “dwoc xac dinh” bdi tia chinh. Kich thuéc tbng
cdng cla anh & kinh tuyén ngang sé 14 2.50 mm (1.67 mm cdng 0.834 mm).

D06 khic xa=-5.00/-5.00 x 180
hoan toan do khuc xa

kinh tuyén doc K

| kinh tuyén ngang |

—

—
Vat hinh vuéng
& xa

0.1 rad

cho ca 2 kinh tuyén

i"=i/n"=0.1rad/1.3333 = 0.075 rad

h, =0.075 rad X 22.22 mm = 1.67 mm

Hinh 7.4b: Kich thuéc dnh véng mac & mat loan thi khéng duoc chinh kinh: vat hinh vuéng & xa

Ghi cha: O mot mét loan thi, hwéng cua tiéu tuyén & xa nhat so véi mét phang chinh ctia mét bao gi® ciing song
song vé&i kinh tuyén ctia mét c6 cong suét hoi tu nhat, do d6 léch 90 dd so véi truc cia kinh try triy diéu chinh. Can
nhé méi quan hé nay khi st dung ddng hd loan thi (hodc bang loan thi) d& xac dinh truc tru thich hop cho bénh
nhan. Dé hiéu dung cac dau hiéu & bang loan thi, cAn dam béo s dung da do kinh swong mu. Phai tang thém dd
cong suét cong dé dat ca 2 tiéu tuyén vao trong dICh kinh & trwdc vong mac. Trong tinh trang nay, c6 thé chéc chan
réng tiéu tuyén sau ndm gan vong mac hon va bénh nhan sé thay cac dudng thang ¢ bang loan thi song song v&i
kinh tuyén cong suét hoi tu nhat & mét la mau sdm hon va khac biét rd hon so véi tat ca cac dwong thdng khac.
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THI GIAC O’ MAT LOAN THI KHONG BU'Q'C CHINH KiNH

Do anh tdng thé & mot mét loan thj khéong dwoc chinh kinh thwong khong ddi xtrng (vong mo it nhét bao gi® ciing
ndm ngoai véng mac), ngwdi loan thi thuweng thay mot sb chiv rd hon cac chir khac. V& mat nay, sw glam sut thi lwc
chinh xac sé phu thuéc vao mdrc d6 va loai loan thi, va cling phu thuéc vao loai kich thich thi giac dwoc st dung. Thi
du, hay xét 2 hinh chir E. Trong ca 2 trwéng hop, cac nét doc cla cac chir nay sé bi bién dang & mirc dd it hon so
v&i cac nét ngang (a6i v&i ngudi loan can kép thuan dwgc mé ta & trén). Tuy nhién, do cac nét quan trong clia chir
E xoay ndm & hwéng doc nén nguwodi loan thi khéng dwoc chinh kinh dwoc mé ta & trén S€ co thé phan giai dwoc
chiv E xoay dé dang hon la chi E c6 hwdng thong thwong. Va dung nhw dwoc cho doi, néu duorc hdi nhirng dwong
thang nao & mat déng ho loan thi la ré nhét thi bénh nhan nay sé néi rang cac dwéong thang tir 12:00 dén 6:00 14 r6
nhét (ttc la it m& hon).

Cac bang thij lyc Snellen thong thwong st dung cac chi¥ in hoa chi yéu gdém cac nét ngang va cac nét doc. Nhirng
ngwoi loan thi thuan va nguoc cé khic xa béng nhau sé thwong co thi lwc gan bang nhau & cac bang nay. Kha
nang nhin rd cla bat ki chi¥ nao da cho sé phu thugc vao tiéu tuyén nao gan véng mac nhét va hinh dang chinh xac
cla chir. Do d6, ddi v&i cac dong chiv gan gi¢i han phan giai, nhirng ngudi loan thi khéng dwoc chinh kinh sé& nhan
biét dung mot s chiv va khéng dung cac chir khac (tire la ho sé& thwdng khéng doc dworc it nhat mét sé chir & vai
dong trudc khi téi mot dong chir qua nhd khéng doc dwoc chir ndo). (Hinh 7.5) Nhirng nguwdi loan thi chéo dé bang
nhau sé& thuwong c6 thi lwc thp hon so véi nhivng ngudi loan thi thuan va ngwoc béi vi ca cac nét ngang va cac nét
doc cla bang thi lyc Snellen s& khong ding tiéu diém va it chir Snellen ¢ cac nét quan trong & hwéng chéo. (Hinh
7.6).

md& ngang m& doc

AL AL

TNC

L HIEA o L

B i1 RN

+
¥

Hinh 7.5: Thj luc & mét loan thi khéng duoc chinh kinh: “thuédn” (tréi) va “nguoc” (phéi)
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Hinh 7.6: Thij luc & mét loan thj khéng dugc chinh kinh: 45 do (tréi) va 135 do (phai)

Trong mét sb trwong hop, thi lwc Snellen cé thé danh gia qua cao hiéu nang thi giac ctia nhirtng ngwdi loan thi
khéng dwoc chinh kinh déi v&i cac cong viéc thi giac khac. Thi du, khac véi cac chiv hoa, cac chir thwdng chi yéu
la cac nét doc va cac nét doc nay rat quan trong cho viéc nhan biét chir. Ngoai ra, & cac sach in thi khodng cach
ngang gira cac chi canh nhau thi nhd hon so véi khodng cach doc gitra cac dong chiv. Két qua 1a nhirtng ngudi
loan thj cd cac hinh bau duc md ndm ngang dwgc tao thanh trén vong mac sé khong doc dwoc sach in chivr thwong
tét nhw nhivng ngwdi loan thi cé cac hinh bau duc m& nam doc (gid st la nhivng ngwdi loan thi ¢ thi lwc Snellen
béng nhau). Léch tiéu nhiéu hon & kinh tuyén ngang sé che 14p cac nét chir quan trong va lam cho céac chir canh
nhau cung bj nhoe, tirc Ia nhirtng ngudi loan thj nay sé hoat ddng duwdi mirc thj Iwc Snellen clia ho khi nhin sach in
chir thuwdng.

ANH HUONG CUA KiNH CHINH DOI VOI KiCH THUO'C ANH VONG MAC

Xem xét kich thwéc anh véng mac & nhirng mét loan thi dwoc chinh kinh ciing gan twong tw so sanh cac anh véng
mac gitra 2 mat cé tat khic xa khac nhau. V& ban chét, & nhirng nguwdi loan thi, ching ta phai xem xét anh hwéng
ctia khic xa & ca 2 kinh tuyén chinh dé xac dinh anh hwéng ctia kinh chinh dbi véi kich thuwéc dnh véng mac. Noi
mot cach khac, phai xac dinh RSM va SM clia ca 2 kinh tuyén

KiNH TIEP XUC

Kinh tiép xuc va kinh gong c6 &nh huéng khac nhau déi véi anh véng mac tao thanh & méat loan thi. Nhw da dé cap
& Chuong 4, SM sé& bang 1.0 khi mé&t bat chinh thi do khic xa dwoc chinh kinh tiép xdc (gia st kinh tiép xic dwoc
dat & mat phang chinh ctia mét). Vi loan thi 1a moét tat bat chinh thi do khic xa nén SM sé& bang nhau & ca 2 kinh
tuyén chinh khi ngudi loan thi dwoc dét kinh tiép xtc. Hay xem xét mét loan thi dwgc mé ta & trén (Hinh 7.7). Mat
nay c6 khic xa mét 1a -5.00 / -5.00 X 180 va toan bo tat khic xa (ca cau va tru) déu cé ban chat khic xa (tte 1a
khoang cach giira mat phang chinh va véng mac sé& bang khodng cach & mét chinh thj, 22.22 mm). RSM va SM cua
céc kinh tuyén chinh sé& la bao nhiéu khi mat dwoc chinh kinh tiép xtc dat & mat phang chinh ctia mét?
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-10D

Bét chinh thi la do

-5.00/-5.00 x 180 khuc xa, do d6 & mét
kinh tuyén xac dinh
SM =RSM
F (chinh thi)
RSM =
Fm5t+ Fiinn- d(Fmét )(Feinn)
RSM doc = +60 D _ 60 _
°¢ = 470D -10D - [0.0m(70D)(-10D)] 60 _ O
RSM ngang = +60 D - 60 - 1.0
+65D -5 D - [0.0m(65D)(-5D)] 60

Hinh 7.7: B6 phéng dai kinh tuong d6i khi chinh loan thi bang kinh tiép xuc

Do tat bét chinh thj hoan toan do khuc xa nén SM sé& bang RSM va cach dé nhat dé xac dinh cac gia tri nay la xét
cong suat twong dwong cla hé thong mat-kinh & ca 2 kinh tuyén chinh.

Déi véi kinh tuyén doc

Fxinh =-10.0 D
Fmst =+70.0 D

RSM = (Fmét chinh thi) / (Fhe théng mét bét chinh thikinh)
RSM = +60 D / +70.0 D - 10.0 D - [(0)(70.0D)(-10.0D)]
RSM =60.0 D/60.0 D

Do d6, RSM =SM =1.0

Déi véi kinh tuyén ngang

Fxinh = =5.00 D
Fmit = +65.0 D

RSM =+60.0D/+65.0D-5.0D
Do d6, RSM =SM = 1.0

D&i v&i mét loan thi nay, anh véng mac sé déng nhat vé moi mé&t voi anh duoc tao thanh & mot mat chinh thi, ttc 1a
ca kich thudc va hinh dang clia anh sé giong nhw la & mat chinh thi.
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SM cua ca 2 kinh tuyén chinh bao gi® cling bang 1.0 khi loan thi dwoc chinh & mé&t phdng chinh. Tuy nhién, néu
ngwdi loan thj cling cé mot tat khic xa ciu ban chét do truc thi RSM ctia mét kinh tuyén da cho sé khong bang SM
mac du cac RSM cla 2 kinh tuyén chinh bing nhau. Chang han, trong thi du trén, thanh phan ciu cla tat khic xa
c6 thé 1a do truc, tirc la ngoai giac mac loan thi 5.0 D, dd dai truc nhan céu con ¢o thé dai hon binh thwong. Trong
tinh trang nay, RSM s€ Ion hon 1.0 ddi vai ca 2 kinh tuyén, nhwng SM van bang 1.0 (xem Chwong 4 va anh hwéng
cua kinh tiép xuc dbi véi RSM & nhixng mét can thj truc).

KINH GONG

O tat bt chinh thi do khic xa dwoc chinh kinh gong, RSM va SM thay dbi theo céng suét va vi tri cia kinh chinh.
Do dd, khi nhirng ngudi loan thi dwoc chinh kinh gong, RSM va SM cla 2 kinh tuyén chinh cé thé rat khac nhau. Bé
minh hoa diém nay, hay xem xét anh hwéng cla viéc chinh kinh dbi véi mét nguoi loan can kép dwoc mo ta & trén
v&i kinh gong dat & trwdc mat phdng chinh ctia mat 15 mm (xem Hinh 7.8). Mot 1an nira, ching ta gia dinh réng tat
khtc xa hoan toan do khuc xa va khic xa mat cia bénh nhan 1a -5.00 / -5.00 X 180.

Khuc xa mat
-5.00/-5.00 x 180

Vién diém Vién diém 15 mm
(ngang) doc 1

b v
+— 10 cm

1

Céng suat hiéu dung
Ngang Fpgang=1/-0.185m=-541D

Doc Faoc=1/-0.085m =-11.76 D

do d6, don Kinh = -5.41/-6.35 x 180
Hinh 7.8: Chinh loan thj bdng kinh gong

Dau tién, tinh céng suét twong dwong thich hop cho mat phéng kinh.
Déi v&i kinh tuyén ngang

Vién diém cha mét cla kinh tuyén ngang & trwéc mat phang chinh 20 cm (1 /-5.0 D). Mat phang kinh m&i & trwéc
mat phang chinh clia mat 1.5 cm, do d6 kinh tuyen ngang ctia mat kinh phai c6 mét tiéu cw tht hai -18.5 cm (20 -
1.5 cm). Do d6, cdng suét ctia méat kinh & kinh tuyén ngang phai la:

anang =1/-0.185m
anang =-541D

Déi v6i kinh tuyén doc
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Vién diém clia mét ctia kinh tuyén doc 1a & trudc mat phang chinh 10 cm, do do6 & tredc mat phang kinh 8.5 cm. Do
do, cdng suat cha mat kinh & kinh tuyén doc phai la:

ch_)c =1/-0.085m
ch_)c =-11.76 D

Do d6, cong suét kinh la: -5.41/-6.35 x 180.

Do tat bat chinh thi hoan toan Ia do khic xa nén RSM = SM cua mét kinh tuyén da cho va ca 2 gia tri nay co ‘thé
duoc tinh bang nhieu cach. 2 cach don gian nhat la tinh RSM bang phép tinh cong suat twong dwong va SM bang
hé thiec gilba vien diém va mat kinh.

RSM cua kinh tuyén ngang

Fkinh = -5.41 D
Fmst = +65.0 D
Fehinhthi = +60.0 D
t=0.015m

RSMngang = F chinnthj / Fmat + Fkinh = [{(Fmét)(Fkinn)]

RSMngang = 60.0 D/ 65.0 D — 5.41 D - [(0.015 m)(65.0 D)(-5.41 D)]
RSMngang =60.0D/64.86 D

RSMngang =0.925

RSM cua kinh tuyén doc

Fxinh = -11.76 D
Fmst =+70.0 D

RSMgoc =60.0D/70.0 D - 11.76 D - [(0.015 m)(70.0 D)(-11.76 D)]
RSMuoc = 60.0 D/ 70.59 D
RSMdoc =0.85

SM cua kinh tuyén ngang

SMngang = (khodng cach giira vién diémgang) va mat phang kinh) / (khoadng cach gitra vién diém(ngang) va mat
phang chinh)

SMngang = 18.5 cm /20.0 cm
SMngang =0.925

SM cua kinh tuyén doc

SMdoc = 0.85¢cm /10.0 cm
SMdQC =0.85

Cac phép tinh trén cho thay 1a mét kinh thu nhé &nh véng mac déi véi ca trwéng hop khong chinh kinh va mat chinh
thi chudn. Nhwng quan trong hon, ching chirng minh rang dd phéng dai ctia mét anh véng mac mé rong dung tiéu
s& khac nhau & 2 kinh tuyén chinh, tirc 1a anh véng mac sé bj bién dang khién cho hinh dang ctia anh véng mac sé
khong gidng nhw hinh dang cla vat. Hay xem xét hinh dang anh véng mac cudi cling ctia mét vat hinh vudng & xa
co6 canh ngang va canh doc doi dién voi goc nhin 0.1 radian. Nhw dwoc chirng minh & trang 7, &nh véng mac dwoc
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xac dinh cla vat nay & trang thai khéng chinh kinh sé Ia mot hinh vuéng cé cac canh dai 1.67 mm (vat nay ciing
sinh ra mot anh hinh vuéng 1.67 mm & mét chinh thj). D& xac dinh kich thwéc anh véng mac & trang thai cé chinh
kinh, ching ta nhan kich thwdc clia anh véng mac khong dwgc chinh kinh véi SM clia méi kinh tuyén trong khi luén
nhé rang SM cua kinh tuyén ngang quyét dinh chiéu ngang cta anh véng mac dung tiéu va SM cua kinh tuyén doc
quyét dinh chiéu doc. Do d8, & thi du nay cac kich thuwéc clia &nh véng mac cé chinh kinh sé 1a:

Kinh tuyén ngang

h'ngang = SMngang * (kich thwéc anh ngang khéng dwoc chinh kinh)
h'ngang =0.925 x 1.67 mm
h‘ngang =1.54 mm

Ghi chu: Pay sé la cac kich thwéc cla ca canh ngang va canh doc ctia dnh véng mac tao thanh & mot méat can thi
-5.41 D do khuc xa.

Kinh tuyén doc

h'dgoc = 0.85 X 1.67 mm
h'doc = 1.42 mm

Do do6, anh véng mac dung tiéu cubi cung cua vat & xa hinh vudng sé la mot hinh chir nhat c6 truc dai ném ngang.
M6t qui tac quan trong can nhé la sy phéng dai anh I&n nhat (tiee la kich thwée anh I1én nhat) (y’mc}t mat loan thj
dwoc chinh kinh bao gi& cling song song v&i truc clia kinh tru triv (trong trwo'ng hop nay la kinh tuyén ngang).

Thoat nhin, thi du trén c6 vé kho hiéu. & nhitng mét loan thi khéng dwoc chinh kinh, kinh tuyén doc tao ra mot tieu
tuyén ngang déi véi mai nguon diém & xa trong khi kinh tuyén ngang tao ra mét tiéu tuyén doc. Can nhé rang trong
thi du trén, chung ta d& cap dén moét vat mé rong va mét anh dung tiéu. Nhirng chénh léch kich thwéc anh cudi cung
phan anh nhirng chénh Iéch kich thwéc anh cla cac vat & xa dwgce tao thanh béi 2 kinh tuyen cha kinh chinh & 2
vién diém ctia mét. Nhw thay trong Hinh 7.9, anh cGia mét hinh vuéng & xa dwoc tao thanh béi kinh tuyén ngang va
kinh tuyén doc cGa mat kinh dwoc dung trong thi du trén c6 thé dwoc minh hoa bang cach xét cac tia tir cac diém
mut cGa vat di qua quang tdm cda kinh chinh (2 kinh tuyén chinh lai dwgc minh hoa nhw 1a 2 mét cat chdng nhau).
Anh duoc tao thanh & vién diém cho kinh tuyén ngang ctia méat béi cong suét & kinh tuyén ngang ctia kinh sé Ia mot
hinh vuéng & trwéc kinh 18.5 cm. Mbi diém cla hinh vudng nay sé (trong thwc té) 1a moét dworng thdng doc (tire 1a
tiéu tuyén dwoc tao thanh bdi kinh tuyén ngang cla kinh). Kinh tuyén doc clia kinh sé tao thanh mét anh hinh vuéng
& vién diém doc & trwée kinh 8.5 cm. M6t 1an niva, anh cla vat hinh vudng & xa sé& 1a mot hinh vudng, nhwng mai
diém sé dugc biéu di&n nhw l1a mot duong thang ngang. R4 rang la anh duoc tao thanh & vién diém ngang la Ién
nhat vé& mét hinh thé, nhwng diém can chu y la géc téi & mat phang chinh ciia mét sé khac nhau dbi véi 2 anh nay.
Va trong truo’ng hop nay, goc toi cla cac tia chinh tlr anh & vién diém ngang sé l&n hon goc cta anh & vién diém
doc. Két qua la do dd dai truc nhan cau bang nhau & ca 2 kinh tuyen nén anh véng mac cudi cung sé I&n hon & kinh
tuyén ngang.
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Bon kinh
-5.41/-6.35 x 180 /\
.................... N
Vién diém Vién diém
(ngang) doc
L1111 11
TTrrrnnet g
HHHHHHH ™S /

L1l

T

Cac anh cua vat hinh vudng c’{ xa

dwoc tao thanh & cac mat phang
vién diém cua cac kinh tuyén chinh

.

Hinh 7.9: Anh cta mét hinh vuéng & xa duoc tao thanh béi kinh tuyén ngang va kinh tuyén doc ctia kinh

Ghi chu: Hay xem xét diéu gi sé xay ra dbi vdi cac anh trong Hinh 7.10 néu ban dat mét kinh khe & trwdc kinh diéu
chinh; dau tién 1a khe ndm doc va sau dé véi khe ndm ngang. Kinh khe 1a mét dia m& duc & gitra c6 mét 16 hinh khe
rong khodng 1mm (vé& ban chéat né 1a moét kinh 16 kéo dai). Cac thiét bi don gidn nay truéc day thwong dwoc dung
dé thir loan thi. Khi dat kinh khe & mot hwéng nhét dinh thi ban (v& mét khia canh nao doé) da tach biét cong suét
ctia mot kinh tuyén va giam quang hoc ctia mét hé loan thi thanh quang hoc ctia mét hé cau. Nhivng ngu i loan thi
sé& biéu hién cac tat khic xa khac nhau thay déi tuy theo hwéng cua khe.

Pon kinh
' -5.41/-6.35 x 180

Vién diém Vién diém
(ngang) doc

\

|_Khe & huéng doc | Kinh khe la mét dfa mé duc
c6 mét 16 hinh khg hep,
| Khe & hu:fyng ngang ‘ co ban la mét kinh 16 kéo dai

Hinh 7.10: Anh huéng cda kinh khe déi véi cac anh véng mac tao thanh béi kinh gong

Nhw da dé& cap & Chuong 4, chénh léch kich thwéc anh 2 mét c6 thé sinh ra bién dang khéng gian nhin, va néu da
I&n thi s& pha v& hop thi. Hay xem xét 2 ngwdi sau: cad 2 bénh nhan déu cé mét trai chinh thi. M&t phai cla bénh
nhan A can thj do khuc xa -5.00 DS. Mat phai ctia bénh nhan B c6 loan can don do khuc xa (plano / -5.00 X 180).
Gia s ca 2 bénh nhan déu dwoc chinh bang kinh dwoc dat & trwdc mat phang chinh ctia mét 15 mm. O’ bénh nhan
A, anh clia méat phai s& nhé hon anh mét trai (khoang 7.5%), nhuwng 2 anh sé giéng nhau. & bénh nhan B, chiéu
ngang cla anh mét phai sé bang anh & mat trai, tuy nhién chiéu doc ctia &nh & mat phai sé nhd hon cla mat tréai,
tirc la dnh clia mat trai va mat phai ciia bénh nhan B sé khac nhau. Theo ban, bénh nhan nao cé thé gédp kho khan
do chénh léch anh véng mac 2 mat?
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Mac du vé& moét khia canh ndo d6 bénh nhan A sé& cé chénh léch anh véng mac 2 mat Ién nhat (thi du vé mét dién
tich), nhwng bénh nhan B lai nhiéu kha nang cd triéu chirng hon do chénh léch anh véng mac 2 mat. Néi chung,
chénh léch d6 phong dai gitra 2 mat anh hwdng dén kha nang hop nhét cac hinh anh tlr 2 mét. Tuy nhién, chénh
léch kinh tuyén gan véi loan thi lai gay bién dang khéng gian nhan thirc I&n hon nhiéu. Thuéng thuéng, khi mot
ngwoi dwoc cho moét kinh mai gay ra chénh léch kich thwée anh 2 mat theo kinh tuyén thi bénh nhan sé noi réng ho
nhin ré, nhwng moi vat nhin qua kinh méi “trong khac la” (hodc moi vat nhin khéng binh thwéng). Ngwdi kham can
nhan thay khi nao mot kinh méi sé cé kha néng thay déi can bang kich thwéc anh véng mac 2 mat thweng 1é. Trong
nhiéu trwdng hop, bénh nhan sé& nhanh chéng thich nghi véi sw bat can bang méi néu ho dwoc tw van thich hop.
Tuy nhién, trong mét sé trwdng hop cé thé can tim mot dang kinh chinh méi. Can thay réng mét bénh nhan da thich
nghi v&i bat can bang 2 mét co6 thé nhéat thdi co nhirng triéu chirng twong tw néu dwoc chinh bidng mét kinh méi loai
bd sw b4t can bang nay (thi du chuyén bénh nhan B tir kinh gong sang kinh tiép xuc).

DO PHONG DAI HE SO HINH DANG

Nhw d& dé cap & chwong ndi vé mét khong thé thay tinh, d6 phong dai goc cling cé thé duwoc gay ra bdi hinh dang
ctia kinh chinh. Néi chung, déi véi nhirng nguoi cé tat khic xa cau, dd phéng dai hinh dang chi tré thanh c6 y nghia
& kinh coéng cong suét cao. Tuy nhién, & nhirng nguwoi loan thi thi thiét ké mat kinh c6 thé anh huwdng dang ké dén
chénh l&ch kich thwéc anh véng mac theo kinh tuyén, ngay ca déi véi nhirng kinh tru cdng suét twong dbi thap. Can
nhé réng hé sb hinh dang S ti & thuan véi do day thé thly tinh va véi cong suat mat trwdc cla kinh. Hay xem xét
chénh léch co thé co gitra dang kinh tru am va kinh tru dwong. V&i dang kinh tru am, mat trwdc mét kinh cé hinh
cau; mat sau c6 hinh tru. Tuy nhién, v&i dang kinh tru dwong thi mat sau lai cé hinh cau va mét trwdce lai ¢6 hinh try.
Két qua la dd phong dai hinh dang sé khac & cac kinh tuyén chinh ctia kinh tru cdng (hé sé hinh dang khéng dbi &
tat ca cac kinh tuyén ctia kinh tru triy).

Do d6, can biét rang thay dbi hinh dang cia mét kinh tlr dang tru dwong sang dang tru &m, va nguwoc lai, c6 thé co6
nhirng anh hudng twong tw nhivng anh hudng dwoc mé ta & trén dbi véi cong suét cha kinh loan thi. Trong thuc té,
nhirng bénh nhan c6 dang kinh diéu chinh dwoc thay ddi mét cach khéng chi y thuwdng cé nhivng triéu chirng twong
tw (thi du cap kinh m&i lam cho moi vat tréng khac la) (xem Hinh 7.11, 7.12 va 7.13).

Phéng dai chon loc kinh tuyén
ngang cta MP lam cho mét mat
phang ngang duoc nhan théy 1a

bi xoay quanh mét truc doc
khién cho canh phéi & xa
nguwdi quan sat hon canh frai

From Ogle, 1972.

Hinh 7.11: Anh huéng cda sw phéng dai chon loc kinh tuyén ngang ctia mat phai khi dung mét kinh
(hinh cta K N Ogle. Optics.Springfileld, lllinois,1972)
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Bién dang khéng gian

kinh tuyén ngang cla MP
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Buéng la (dé
do bién dang Hinh dang
khong gian) biéu kién
cua buéng From Ogle, 1972.

Hinh 7.12: Bién dang khéng gian ba chiéu do phéng dai kinh tuyén ngang cua mét phai
(hinh cta K N Ogle. Optics.Springfileld, lllinois,1972)

c Hinh dang biéu kién ciia budng
— - \ =~ ~
—_ ~
Fe ™ \\ ~ ..
N~ o _ -
\ -t T I Bién dang khéng gian
\ . F (/—\—/‘>B, ba chiéu do phong dai
N e —— | kinh tuyén 135°cuia MP
N N e | va kinh tuyén 45°clia MT
N vy
N i
\ 1
1
\ 1
1
i
E _-—-\ :

Buéng la From Ogle, 1972.

Hinh 7.13: Bién dang khéng gian ba chiéu do phéng dai céc kinh tuyén chéo cda cé 2 mét
(hinh cta K N Ogle. Optics.Springfileld, lllinois,1972)
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N
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DPIEU TIET MAT &' MAT LOAN THI CO CHINH KiNH

Nhw da dé cap & Chuwong 4, kinh gong cé thé c6 mét anh hwéng dang ké dén yéu cau diéu tiét mat. Anh hwéng
cta kinh chinh déi v&i didu tiét mat phu thudc vao vi tri va cong suét ctia kinh. Do cdng suét cla kinh tru thay déi &
méi kinh tuyén nén nhirng nguwdi loan thi dwoc chinh kinh phai ddi mat véi mot tinh huéng khé khén khi ho hdi tu to
xa dén gan. Thi du dwéi day minh hoa nhirng khé khan nay. Gia s& nguwdi can thj (khic xa: -5.00/-5.00 x 180) & cac
thi du trwéc dwoc chinh bang kinh dat & trwdc mat phang chinh ctia mat 15 mm (khic xa: -5.41/-6.35 x 180). Can
diéu tiét bao nhiéu dé hoi tu o v cuc téi mot diém trwdc mat phang kinh 10 cm (xem Hinh 7.14)?

Can diém -5.41/-6.35 x 180
mong muén
Vién diém Vién diém 15 mm
(ngang) (doc) l
N
- v v

4+— 10 cm p—>

Diéu tiét mat
‘Bién do mat=L . -Lcandgiém
Kinh tuyén ngang =-50D-(-125D)=7.5D
Kinh tuyén doc = -10.0 D (-16.4 D) = 6.4 D

Hinh 7.14: biéu tiét & mét loan thj duoc chinh kinh gong

Kinh tuyén doc va kinh tuyén ngang cta kinh chinh c6 cong suét khac nhau, do d6 chung can dugc phan tich riéng
ré. Vé ban chat, né giong nhw xac dinh yéu cau diéu tiét cho 2 mat khac nhau.

YEU CAU DIEU TIET KiNH

Yéu cau diéu tiét dwoc qui chiéu theo méat phang kinh & bang nhau cho tat ca céc kinh tuyén bai vi diéu tiét kinh
doc lap vai kinh nhin xa. Do d6, doi voi ca kinh tuyén doc va kinh tuyén ngang, yéu cau dieu tiet kinh cho diém &
treédc mat phang kinh 10 cm la 10.00 D.

Yéu cau diéu tiét mat: kinh tuyén doc

Ciing nhw vé&i cac tat khic xa cau, dé xac dinh yéu cau diéu tiét mat thi phai xac dinh su thay dbi d6 tu anh sang &
mat phang chinh ctia mat ctia mot vat & vo cuc va clia mot vat & trwdc méat phang kinh 10 cm. Va phai xét dén anh
hwéng ctia kinh chinh déi voi ca 2 diém vat. O khia canh nay, can xac dinh vi tri clia cac anh clia mot vat & xa va
gan duwoc tao thanh b&i khic xa qua kinh. Chénh léch dé tu ctia 2 vi tri nay dwoc do & mét phang chinh clia méat sé
cho biét cong suét clia mat phai tang bao nhiéu dé héi tu tir vé cuc quang hoc vao diém & cach 10 cm. Nhwng méi
kinh tuyén chinh phai dwgc xét riéng biét.
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Fxinh = =11.76 D
Vat & xa, dd tu anh sang r&i khai kinh

L'=L+F
L'=0-11.76D=-11.76 D

Vat & xa, vi tri anh

I'=n"/L'
'=1/-11.76 D =-0.085 m

Vat & xa, d6 tu anh sang & mat phang chinh ctia mét
Lvién giém = n /|
Lvigndiém = 1/ (-0.085 m — 0.015 m)
Lvién giém = =10 D

Vat & gan, do tu anh sang roi khdi kinh

L'=L+F
L'=-10.0D - 11.76 D = -21.76 D

Vat & gan, vi tri &nh

=n"/L
I'=1/-21.76 D = -0.046 m

Vat & gan, do tu anh sang & mat phang chinh ctia méat
Leandgigm =n /|
Leanaiém = 1/ (~0.046 m — 0.015 m)
Lcandiém = -16.4 D
Yéu cau diéu tiét mat cta kinh tuyén doc la hiéu sb gitra Lean giem va Luién diém.
Yéu ciu diéu tiét = -10.0D - (-16.4 D) =6.4 D
Khi nhin qua kinh, mat phai diéu tiét 6.4 D & kinh tuyén doc dé hoi tu tlr vo cuc vao diém & trwdce kinh 10 cm.
Yéu cau diéu tiét mat: kinh tuyén ngang
Fkinn=—-5.41D
Vat & xa, d6 tu anh sang r&i khaoi kinh

L'=L+F
L'=0-541D=-541D
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Vat & xa, vi tri &nh

'=n"/L
'=1/-541D=-0.185m

Vat & xa, do tu anh sang & mat phéng chinh ctia mat

Lvitngigm =n /|
Lvign giém = 1/ (-0.185 m - 0.015 m)
Lvién giém = =5.0 D

Vat & gan, do tu anh sang roi khdi kinh

L'=L+F
L'=-10.0D - 541D =-15.41D

Vat & gan, vi tri &nh

=n"/L
'=1/-15.41D=-0.065m

Vat & gan, do tu anh sang & mét phang chinh ctia méat

Lcan giém = N /1
Lcangigm =1/ (—-0.065 m — 0.015 m)
Lcangigm = =12.5D

Yéu cau diéu tiét mét
Lvian diém_Lcén a@ém = —-5.0D - (—125 D) =75D

Khi nhin qua kinh, cong suét kinh tuyén ngang ctia mat phai tang 7.5 D dé hi tu tlr v6 cwc vao mét vat & gan nam
trwdc mat phang kinh 10 cm.

Can cr vao nhirtng phép tinh trén, bénh nhan nay sé phai diéu tiét 6.4 D & kinh tuyén doc va 7.5 D & kinh tuyén
ngang dé hdi tu vao vat & gan. Do sy tdng cong suat gan véi diéu tiét tir xa dén gan 1a cong suét cau (tire 13 cong
suét tdng cling mot mirc dd & moi kinh tuyén), nén khong thé cé dwoc mét anh véng mac ré nét. Thay vao dé anh
sé& bi gidm chat lwgng & mirc dd bang véi mot tat khuc xa loan thi khéng dwoc chinh kinh twong dwong (vé do Ién)
v&i chénh léch yéu cau diéu tiét mat cha 2 kinh tuyén chinh. Hau hét cac séach gido khoa cho rang trong tinh trang
nay bénh nhan sé diéu tiét khoang 6.95 D dé cho vong mo it nhat nam trén vong mac. Tuy nhién, mét nghién ctru
twong dbi gan day cho thay rang mat co thé sé diéu tlet cho kinh tuyen doc (ho&c 6.4 D). Dwéng nhw la mat diéu tiét
cho tiéu tuyén & gan véng mac nhat, do d6 can d6 gang strc it nhat. Trong trwéng hop nay, kinh tuyén ngang sé
|éch tiéu khoang 1.1 D.

Dai khi cé thé gdp mot bénh nhan loan thi cé nhikng triéu chtrng do nhirng yéu cau diéu tlet khac nhau gay ra b&i
kinh chinh. Nhirng b&nh nhan nay thwéng cé kinh tru twong déi cao, yéu cau lam viéc rat gan yéu cau nhin gan doi
hai thi lwc khéng gian rat tét (thi du nhirng chi tiét nhd) va ho 1a nhirng ngwdi quan sat rat ki tinh. Triéu chirng cla
bénh nhan sé gibng nhw clia mét ngwdi loan thi khéng dwoc chinh kinh. Trong nhirng tinh hudng nay, cé nhiéu cach
dé giai quyét van dé. Néu cé thé thi diéu chinh cho bénh nhan bang kinh tiép xuc. Kinh tiép xtc s& hiu nhuw loai triv
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van dé nay bdi vi v&i kinh tiép xtc yéu ciu diéu tiét mat dé nhin gan sé béng nhau & tat ca céac kinh tuyén. Hoac cé
thé cho bénh nhan mét cap kinh don trong th hai dé& nhin gan, kinh nay cé mét kinh tru khac véi kinh tru dé& nhin
xa. V&i phwong phéap nay, ban phai xac dinh kinh loan thi nhin gan thich hop bang cach tinh toan hoac theo cha
quan. Mot phwong phap khac la cho mét cong suét cong thém cho c& 2 mat dé nhin gan Phwong phap nay vé ban
chét 1a giam yéu cau didu tiét tbng cong cho ca 2 kinh tuyén dé cho chénh léch yéu cau diéu tiét gitba 2 mét trd
thanh da nho dé co thé dwoc bo qua.
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