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DPIEU KHIEN VAN NHAN TREN NHAN

C6 6 tiéu hé thdng diéu khién van nhan trén nhan dé giup cho hoang diém tim thay, dinh thi vat tiéu va duy tri dinh thi
hoang diém 2 mét trong khi dau hodc vat tiéu chuyén déng, hodc chuyén déng clia ca dau va vat tiéu.

6 TIEU HE THONG VAN NHAN

= Poéng tac dinh thi: gitr cho mat ding yén khi nhin chdm chu

= Poéng tac giat: dwa hoang diém hwéng vao vat nhin

= DPong tac ddi theo cham: gilr cho cac vat tiéu chuyén dong ndm & hoang diém
= DPéng tac phan-tu: gitr cho 2 mat nhin & cac do sau khac nhau

* Phan xa mat-tién dinh: git cho anh ding yén & vng mac trong nhitng dong tac ngan cia dau, duoc diéu khién
b&i hé thong tién dinh.

= Hé théng thi-dong: gitr cho anh dng yén trong dong tac xoay dau duy tri, dwoc didu khién bdi hé thdng thi giac.

DONG TAC GIAT

Bong tac giat gitip 2 mat hinh theo hwéng mong mudn d@én khi thay vat nhin. N6 cho phép chuyén dong nhe nhang
cla 2 mat va déng tac mat nhanh (t&i 800°giay). N6 cung cap cho ndo nhirng anh tinh.

| PONG TAC GIAT NGANG

= Khinhin sang bén trai, co thang ngoai mét trai va co thang trong mat phai nhan dwoc mét xung than kinh. Co’ thang
ngoai mat phai va co thang trong mat trai bi (rc ché.

»  DPuong diéu khién dong tac giat ngang bat ngudn tir vo néo tién van dong (cac truong van nhan cla thuy tran). Sau
do cac soi di toi trung tdm nhin ngang d6i bén & cau tao lwdi cau ndo canh gitra. Do d6, dong tac giat dwoc khoi
dong bai thay tran doéi bén.

= Céc té bao trc ché (pause cells) ndm & nhan xen gitra (nucleus raphe interpositus).

= Céc no-ron treong lwc ndm & bd phan tich hop than kinh: nhan than kinh ha thiét (than kinh XII).

= Trong ddng tac giat, cac no-ron bust dwoc hoat hda, cac no-ron trc ché dworc tat va bd phan tich hop than kinh cho
phép duy tri ddng tac nhin ra xa dwong gitra.

CAU TAO LUG1 CANH GID’A CUA CAU NAO

Céau tao lwdi canh gira clia cau ndo nam & phia trudc bén clia bo doc trong. N6 chi phoi nhan day than kinh so VI
cung bén, phan trén tdy s6ng va cau tao lwdi clia ndo gitra. N6 phdi hgp cac déng tac mat ngang va doc.

CAu tao lwdi canh gitra cha cau nao nhan tin hiéu ti:
= Nhan tién dinh trong

*  Trwdng van nhan cla thuy tran dbi bén

= Vo6 ndo dinh sau cung bén

= Dditrén

* Tiéu ndo
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TKsb Il

TRUGNG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN PHAI

TRUONG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN TRAI

Nhan TK lll
BEN PHAI

~— B0 DOC

Nhe:m TK \!I
Chu y: day la so @b BEN TRAI
TRAI va PHAI
KHONG LIEN QUAN BEN
CHUP CONG HUONG TU

Céu tao Iwéi
cau nédo
canh giira
BEN TRAI

Trwéng van nhan cia thiy tran BEN PHAI dwa 2 méit sang TRAI

Hinh 4.1: Piéu khién déng tac nhin ngang
CO CHE NHIN CHU Y

Cac vung vé nao diéu khién dong tac nhin chd y ndm & dai tién van dong cla thay tran (VUNG 8). Cac dwdng xubng
di qua & vanh tda tron (corona radiata) qua phan truéc ctia bao trong. N6 di xudng dén mdc nhan than kinh sé VI vao
cu tao luéi canh gitra cGia cAu ndo. Nhan than kinh VI dwoc kich hoat qua vung nay. Nhan than kinh Ill dwoc kich hoat
qua bé doc trong. Do d6, day than kinh IIl cung bén va than kinh VI d6i bén déng thoi gay ra déng tac nhin lién hop trai
ngwoc véi bén trung tdm nhin & thuy tran dwgc kich hoat.

PPRF = C4u tao luéi cdu ndo canh gitra xoay mat
n. PPH = nhan truéc than kinh ha thiét

alir—, i,
Co :Cu
thang thang
ngoai trong

3) Burst ftrwong lwc

| | 1) Burst

/ 2)trwong IM

n.PPH

Hinh 4.2: Co ché nhin chad y
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Nhin dai theo la kha n&ng gi cho vat & mot diém trén véng mac mac du vat chuyén dong. N6 gébm nhirng dong tac
nhe nhang dé tranh cho mét nhin bi giat. Dong tac nay dwoc diéu khién bdi v nao dinh-chdm. N6 lam cho mat cé thé
ddi theo cham cac vat chuyén dong (t&i 70°/gidy) va bi gi¢i han béi sw ting téc cha vat. Mot vat tiéu chuyén déng nhanh
lam cho anh l&ch khéi hoang diém, gay ra mét tin hiéu sai léch véng mac. Néu tin hiéu < 70%gidy thi né khéi dong vé
nao dinh-chdm va néu tin hiéu I&n hon 70%gidy thi né kich thich hé théng dong tac giat méat dé bat kip tin hiéu.

DPONG TAC DOI THEO

Vat dwoc ddi theo bang cb géng chd y. Hai mat cb dinh vao vat va chuyén déng theo vat, trong khi anh ctia vat dwoc
gitv & hoang diém. Bwéng di bat ngudn tir vé ndo canh van cla thiy chdm. Chuyén tiép truc tiép tlr vé ndo thi giac toi
VUNG 19 (thuy dinh), diéu khién déng tac mét. Vung 19 cho céc soi qua duwdng vé ndo-méi vao néo gira va cau néo.
M&i thuy cham diéu khién dong tac dai theo vé phia cung bén. Ciing ¢6 tin hiéu tiv nhan tién dinh va tiéu néo diéu chinh
dong tac dai theo. T viing 19 c6 cac soi tda rong dén trwdng van nhan cda thay tran (Hinh 4.29).

Vung 19 bét dau
sau chuyén déng

Vung 17
L (vé ndo thj gidc)
Chuyén tiép dé gil
cho truong van nhan
thly tran sén sang
chuyén sang vat mdi

P .
néu cin Thé géi ngoai

Qua vung bao

Pudng doéng tac
nhin doéi theo
sang bén

\

Dai thi giac

Vat nhin dugc gilr
& vung hoang diém

Hinh 4.3: Buong than kinh cda dong tac déi theo cham bat chéo 2 lan,
do dé diéu khién déng tac déi theo cung bén
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PHAN XA MAT-TIEN DINH

Phan xa mét-tién dinh cho phép duy tri tw thé mét nhin thdng phia trwdc. N6 déng vai trd diéu chinh lién tuc tw thé mat
so voi tw thé dau théng qua hoat dong tién dinh va théng tin cdm thu ban thé & cudng nao va tiéu ndo. Cac 6ng ban
khuyén dap (rng vd&i gia toc xoay clia diu, dap ing nay diéu khién phan xa mat-tién dinh. Cac thach nhi (tdi tron va tai
bau duc) la cac thu thé trong lwc dap tng véi gia tbc dai va sw nghiéng dau tinh. Céac thach nhi déng vai trd xoay mat
ngwoec lai (Hinh 4.30).

PHAN XA MAT-TIEN DINH
Phai Tréi
@® NhanTKII

O Nhan tién dinh trong

' Nhan TK VI

=== B0 doc trong

Hinh 4.4: Phan xa méat-tién dinh

VAI TRO CUA TIEN DIiNH BOI VO'I VAN NHAN

Khi quay dau dot ngot sang trai, 2 mat sé tiép tuc nhin thang phia trwéc néu ching quay sang phai cing mét me do.
Diéu nay dat dwoc nho sw dich chuyén vé phia trwédc ctia noi dich & dng ban khuyé&n ngoai bén trai dwoc gay ra béi sy
xoay dau sang trai. Vom & 6ng ban khuyén ngoai bén trai dwoc kich lai tiép tuc kich thich than kinh tién dinh va nhan
tién dinh trong. Nhan tién dinh trong kich thich nhan day than kinh sb VI di bén va nhan day than kinh sé 1l cting bén
(qua bé doc trong). Két qua 1a 2 mat quay sang phai.
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Xoay diu
Chuyén déng
mét bu tror
ST B P
Mdai
Co théng;_ Co thang
ngoai trong

Thén kinh 111 Than kinh VI

Chuyén dong Bo doc trong
cda noi dich Hach Scarpa

Ong ban khuyén
ngang

Tui bau duc

Phtrc hop nhan tién dinh:
Cac soi cla mép xam S: nhan trén

L: nhan ngoai

M: nhan trong

I: nhan dwd&i

Hinh 4.5: Xoay dau sang trai Iam cho ¢ 2 méat quay sang phai mét mirc dé bang nhau

HE THONG THI-DONG

Hé thong thi-dong st dung céac diém méc thi giac trong mai treong dé 6n dinh hudng. N6 b6 sung cho phan xa mét-
tien ginh, pr]én xa nay dap &rng k,ém hon trong nhirng dong tac dau cham hoac kéo dai, thi du trong khi quay trbn.‘Khi
2 méat dat dén gi&i han & trong héc mat, ddng tac giat phan xa cho phép tai dinh thj vao mét diém & hwdng xoay dau.

HE THONG PHAN-TU (VERGENCE SYSTEM)

Hé thong phan-tu diéu khién dong tac khong lién hop ciia mat (qui tu hodc phén ki) & mat phang ngang. N6 duy tri dinh
thi 2 mat vao mot vat tiéu lai gan hoac ra xa. Bieu nay quan trong cho hgp thj 2 mat va thj giac lap thé.

Hop thi can thiét dé duy tri sy c&n thadng 2 mat vao moét vat dang tién lai gan hodc ra xa. Ghi dién co cho thay phan ki
la mét déng tac chd ddng nhwng khdng nang dong hodc khong duoc diéu khién cé chl y bang qui tu. Kich thich diéu
khién dong tac phan-tu la &nh véng mac me (1éch tiéu) va chénh léch hop thij (song thi).

DPoéng tac phan-tu dwoc chuyén tiép qua vé ndo cham. Vi tri chinh xac cla trung tdm qui tu va trung tam phan ki con
chwa dwoc biét rd. 2 vung quan trong 1a nhan trwéc mai cla ndo gitra va nhan lwdi mai cau ndo. Tén thwong nhan
trwéc mai gay ra cac réi loan phan-tu. Nhan lwdi mai ciu ndo cé chirc nang nhw 1a mot hé théng tich hop déng tac
phan-tu. Tén thwong clia nhan lwéi mai cdu ndo & khi gay ra nhirng dao déng qui tu hodc qui tu-phan ki kiéu qua I&c.
Puong chdm-nao gilra di & phia truéc hon so véi dwdng phan xa anh sang. No6 it bi tdn thwong hon béi chén ép tw
bén ngoai.
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| BINH THI |

Phan trwdc cta doi trén cé dai dién cla hoang diém, dwoc goi 1a “vung dinh thi”.

Cac no-ron (rc ché cac no-ron lién quan van déng & phan sau dbi trén va hwéng chiéu téi nhan vach gitva lung (dorsal
raphe) dé (rc ché dong tac giat.

Khi c6 tén thwong & ddi trén, bénh nhan dé cé nhivng ddng tac giat mét dé 1am sao lang kich thich.

VAI TRO CUA TIEU NAO BOI VO1 VAN NHAN

Tiéu n&o phéi hop hé thdng van nhan dé diéu khién 2 méat nhe nhang va chinh xac. Thuy nhung-cuc (flocculo-nodular
lobe) két nbi trwc tiép véi cac nhan van dong co mat va két ndi véi nhan day than kinh sé 11l dbi bén, di t&i nhan day
than kinh sb VI cling bén qua bo doc trong, do d6 dwa 2 mét vé cung mét bén. Tén thwong & vung nay ngan can dong
tac déi theo nhe nhang va gay ra rung giat nhan cu ngang c6 thanh phan giat xudng. Phan sau thuy nhdng va nhan
mai tiéu ndo quyét dinh dd chinh x&c cla bién do déng tac giat. Tén thwong & vung nay gay ra sai tam dong tac giat.

VAI TRO CUA TIEU NAO |

Thuy nhung diéu hoa hoat dong xung-bac ctia dong tac giat. No 4n dinh anh & hoang diém. Tén thuo’ng thay nhung
gay ra rung giat nhan cau khi nhin sang bén, rung giat nhan cau bat lai (rebound) va rung giat nhan ciu danh xuéng,
gay tén hai dong tac ddi theo cham va tén hai sy (¢ ché phan xa mét-tién dinh trong dinh thi. Thiy nat (nodulus) tac
dong dén dong tac mét-tién dinh. Tén thwong thiy nGt gay ra rung giat nhan cau luan phién chu ki.

| PONG TAC NHIN PUNG |

Co s& tién van dong cta dong tac nh|n dirng nam & cAu tao lwdi cla nao gitra. Mot s6 dong tac giat ding dwoc dinh
trinh & cAu tao lwdi canh gitra clia cdu no va mot dudng bé doc trong luan phlen Nhan k& & phan ngon ctia bé doc
trong (riMLF) c6 cac no-ron burst kich thich clia ca déng tac nhin 1én va nhin xuéng.

Cac no-ron burst kich thich cta déng tac giat Ién huwéng vé phia sau va phia ngoai tir riMLF. Ching bét chéo & mép
sau va phan phéi cho ca nhan than kinh sé Ill va nhan than kinh sé IV cung bén va dbi bén.

Dong tac giat xudng: Cac no-ron burst kich thich huéng vé phia trén trong va phia dudi dé chi phdi cho nhan than
kinh s6 Ill va nhan than kinh s6 IV & 2 bén. Cac dong tac giat dirng can c6 xung than kinh trén nhan cta 2 bén. B6 phan
tich hop than kinh cia dong tac dirng va dong tac xody ndm & nhan ké Cajal (INC). No-ron burst-trwong lwc va no-ron
trwong lwc nam & nhan ké Cajal.

Trwot vong mac la kich thich cam giac cho déng tac doi theo huwéng dlrng. Théng tin dwgc ma hoa bédi nhan lwng bén
clia cAu ndo va duoc chuyén tiép téi thily nhung va phan sau thuy nhong, sau d6 hoi tu vao nhan ké Cajal & nao gitra,
cudi cling vao cac nhan van nhan thich hop.
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Mép sau

o

Bé doc gilra

Nhén ké Cajal

Dong tac doi theo doc
Hwéng 1én
Hwéng xubng

Dong tac giat doc @

TB burst cho d@éng tac giat I1én
...... TB burst cho déng tac giat xuéng

BC = canh tay lién hop
- Hudng Ién
Hinh 4.6: Phan bé than kinh dén céc nhan vén nhan 2 bén dé diéu khién van nhéan ding

Can nho

C6ng cu san bat: Sw t&r c6 thé dung nhidu ddng tac méat dé bt con madi:

=  Pong tac giat: nhdm vao con moi

= Pong tac ddi theo: nhin theo con mdi

= Hé théng phan-tu: nhan thirc chidu sau

*  Phan xa méat-tién dinh: dinh thi con mdi méc du chuyén ddng nhanh ctia dau

= Hé théng thi-déng: xoay dau cham hoéc kéo dai: cho phép tai dinh thj vat tiéu

CAC BENH

| TON THU'ONG O VUNG VO NAO TRAN 8 (TRUONG TRAN) |

= Ting hoat gay ra co giat, 2 méat Iéch vé bén déi dién.

=  Giam hoat gay ra liét dong tac nhin vé bén dbi dién
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- A
har:a%ilyl;r:&sl" ity TRUGNG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN PHAI

TRUONG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN TRAI

1 [
, an TK s8 ]
Chiy: daylasoad Nnap TKso VI '
Sy a5 BEN TRAI :
TRAI v PHAI =

[
4

O 'l TUI BAU DUC]
. I:I:l
-
)

b d

KHONG LIEN QUAN DPEN
CHUP CONG HUGNG TU
CAu tao ludi

¢iu nio
canh giira
BEN TRAI

Tén thwong 1a triedng mat tran PHAL: 2 mat léch sang TRAI do trwong luc,
Khéng ¢6 teo cor hodc song thij

Hinh 4.7: Tén thuong thay tran bén phai

TON THUONG O VO NAO DiNH-CHAM

Tang hoat gay ra co giat. Mat nhin l&ch vé bén déi dién.

Giam hoat gay giam rung giat nhan ciu thj-dong

HACH bPAY

Tang hoat gay ra con xoay mét
Giam hoat gay tén hai dong tac nhin dirng
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TON THUONG VUNG DOI TREN

Hoi chirng Parinaud:

Cac d4u hiéu gdm:

= Gian dong t&

» MAt phan xa diéu tiét

= Co ratmi

= Mitrén khéng ha khi mé&t nhin xuéng
= Phan li phan xa anh sang/nhin gan

= Co rdt: rung giat nhan cau qui tu

= Lac/lé dirng

= Nhin xudng binh thwéng va 2 mét can bang tw thé nguyén phat

TON THUONG VUNG DPOI DUOI:

= M4t dong tac nhin xubng
= Mét qui tu (phan xa dong tl véi anh sang binh thwong)
= Mét diéu tiét cha dong tlr

= Lac/lé dirng

TON THUONG VUNG CAU NAO

»  Tén thwong & cAu tao lwéi canh gitra ctia ciu ndo dan dén khéng nhin dwoc sang bén tén thwong
= Cd liét nhin ngang

= 2 mét bj léch vé bén liét nlra nguoi
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TRUONG VAN NHAN CUA BEN PHAI TRUONG VAN NHAN CUA
THUY TRAI BEN TRAI THUY TRAN BEN PHAI

BO DOC . } .
TRONG ong ban khuyén

-
.

Nhin TK sé VI

. BEN TRAI
Chuay: day laso do
TRAI va PHAI

KHONG LIEN QUAN DEN

CHUP CONG HUONG TU Chu tao 16 :
O\

I

|

cau nao
canh gita
BEN TRAI

Tén thwong & nhan TK s6 VI = 2 mat khong thé dwa sang TRAI qua dwong gitra
(teo co thang ngoai MT nhwng khéng teo co thang trong MP), Song thi

Hinh 4.9: Tén thuong c&u nédo bén trai

Liét mat gian nhan xay ra do tén thwong & bé doc trong, ciu néo, néo gitra hodc tiéu ndo. D4u hiéu lam sang cda liét
mat gian nhan gom co:
= Liét co thang trong

= L&c/Ié ngoai

Lac/lé ding

= MAét khong dwa vao dwoc: cling bén

* Rung giat nhan ciu ctia mat dwa ra: déi bén

Liét mat gian nhan xay ra & mot mét & nhitng bénh nhan tré va & bénh nhan bj xo cirng rai rac. O nhitng bénh nhan
gia va nhirng bénh nhan c6 bénh mach mau toan than, bénh c6 thé & 2 mat.

Cac nguyén nhan ca liét mét gian nhan ciing cé thé gébm:
= Tdn hai myelin

= Bénh mach mau

= U cubng ndo va nao that IV

* Anh huéng tir xa ctia carcinoma

= Do thubc

= Viém néo

= Tran dich ndo
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* Chén thwong

= Liét trén nhan tuan tién

TRUONG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN TRAI

TRUONG VAN NHAN CUA
THUY TRAN BEN PHAI

éng ban khuyén

Nhan TK sé VI

. BEN TRAI

Chu y: day la so do

TRAI va PHAI
KHONG LIEN QUAN DEN
CHUP CONG HUONG TU'

CAu tao lugi
cdu nic
canh giira
BEN TRAI

Tén thwong cua bo doc trong= MP khong t!lé dwa sang TRAI qua dwong gitra
= LIET MAT GIAN NHAN, Khoéng teo co thang trong MP, Song thi khi co nhin
sang bén TRAI cta dwdéng gilra, cling ¢o6 rung gidt nhan cdu cia MT

Hinh 4.10: Tén thuong bé doc trong bén phéi
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