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Chuwong nay bao gém nhirng néi dung:

Cac loai phong dai khac nhau.

Cac phuwong phap va cong thire tinh @6 phong dai.

Céch xac dinh lyc phan giai.

CéAch tinh khoang cach bat budc dé& dap (rng muc tiéu phan giai.
Céch do cong suat kinh.

Céch do cong suét nhin twong dwong (equivalent viewing power) .

Cach do khoang cach nhin twong dwong (equivalent viewing distance) .
Cach tinh khoang cach nhin twong dwong cho cac hé thdng quang hoc.
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D6 phéng dai

Thiét ké co ban cua moi kinh viép vong va kinh 1Gp dwa vao nguyén Ii phong dai. Binh nghia phong dai kha phire
tap va dwogc ban cai nhiéu. Co6 thé don gidn néi “phdng dai la sy tdng twong doi kich thwéc anh cdia mét vat khi né
qua mot méi trwdng quang hoc”.

PHONG PAI KiCH THUOC
TUONG POI

Kich thwéc vat cang Ién thi &nh tao ra cang I6n.

PHONG DAI KHOANG
CACH TUONG BOI

Vat cang gan mét thi tréng cang to.

DO PHONG PAI GOC
(ANGULAR
MAGNIFICATION)

Day la su tang géc nhin tng voi vat bang phuwong tién quang hoc. Do dé chang ta
khong di chuyén lai gan cling khong lam cho vat to ra ma la chung ta dang nhin moét
anh trung gian dwoc tao ra b&i quang hé dwoc dat & trwédc mat.

PO PHONG DAI DAI
(LINEAR MAGNIFICATION)

Trong khiém thi, chung ta chii yéu quan tam dén d6 phong dai dai. o phong dai dai
la ti s6 cha kich thwde anh trén kich thuwdc vat.
Do phéng dai dai = Kich thwéc anh

Kich thwéc vat

HIEU RO PO PHONG PAI

C6 thé hiéu dwoc dd phong dai néu tré lai nhirtng nguyén |i toan hoc (lwong giac) co
ban.

D6 phong dai dwoc xac dinh la ti sb cta kich thuwdc anh véng mac (khi duogc phong
to) trén Igich thwdc anh vong mac clia cung vat dé khi dwoc nhin trong diéu kién nhin
tiéu chuan. Kich thwéc anh vong mac dwec dinh rd bang géc nhin.

XEM XET DO PHONG DAl
BANG NHO’NG NGUYEN LI
LUONG GIAC

Khi dung nhirng dinh luat co ban ctia lwong giac, goc nhin ¢ thé ghi béng chir alpha
(a). Néu mudn chi ré géc nhin bang d6 cao vat va khodng cach tir mét, thi ching ta
dung tang ctia géc nhin alpha. N6 Ia ti s6 cta dd dai cta canh dbi (d6 cao vat: h) chia
cho d6 dai cia canh ké& (khodng cach vat: I).

Néu xem xét su tao anh & trong mét, chiing ta tao ra mét tam giac déng dang & trong
mat. Goc nhin khéng dbi béi vi d6 la nhivng goc ddi dinh, khodng cach anh dén véng
mac dwoc goi la I' va dd cao anh trén vong mac dwoc goi la h'.

Diéu nay dwoc minh hoa trong Hinh 4-1 dwéi day.

vat Théu kinh

I: Khodng cach vat
I': Khoang cach anh

h: ©6 cao vat
h': B6 cao anh

Hinh 4-1: Hinh minh hoa vét va sw tao anh.
Tang cla gbc nhin vat va cac canh cla anh bang:
Tang o = —Ih = IL

Noi cach khac, diéu nay nghia la tang a bang ti s6 clia d¢ cao vat trén khoang céch
vat va né cling bang ti s6 clia d6 cao anh trén khoang cach anh.
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CAC LOAI PHONG DAI (TIEP THEO)

AP DUNG CHO MAT

Géc nhin a & mét khi nhin mét vat (h) dwec minh hoa trong Hinh 4-2. D& xac dinh do
phéng dai bang nhitrng nguyén i lweng giac, ching ta phai dung cac tam giac vuéng,
do d6 chia d6i géc nhin thanh ¥ a. Géc nay bang nhau & ca 2 bén cua kinh. Ngoai
ra, do cao vat va do cao anh ciing dwoc chia doi khi dung cac tam giac vudng. Tang
cla ¥ a van bang ti sb clia d6 cao vat trén khoang céch vat va né cling bang ti sé
cla dg cao anh trén khoang cach anh.
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Hinh 4-2: Hinh minh hoa g6c nhin & méat

D0 phong dai dwoc dinh nghia la tang cua 2 a khi nd dugc phong dai thanh tang cua

% gb6c a trong diéu kién qui chiéu hodc diéu kién nhin tiéu chuén

(Hinh 4-2). Tang clta 2 a bang ntra kich thuwéc cla vat chia cho ‘I (khodng cach tiv
vat dén kinh).

HIEU DO PHONG DAI
KiCH THUYO'C TUONG BOI

Phoéng dai dai (phéng dai kich thwéc) don gian lam cho vat to hon, do d6 do cao ban
dau (ho) & khodng cach vat | dwoc phéng dai thanh dé cao vat h. Lic nay ching ta
thay réng kich thwdc géc nhin tang to o thanh ao, va dé cao anh tang t& ao thanh am,
ttrc 1a tao ra mét anh vong mac Ién hon (Hinh 4-3).

Hinh 4-3: Hinh minh hoa sw thay déi kich thuéc énh khi thay déi kich thuéc vét

Dé xac dinh bang toan hoc dd phéng dai sinh ra khi tang kich thwéc vat, chiing ta c6
thé dung dao ham duwéi day.

M = tang 0,5 am
~ tang 0,5 ao
_ _05h/
M= 0,5 hollo
| = |o
M= h/ho
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HIEU DO PHONG DAl
KiCH THPGC TUONG BOI
(TIEP THEO)

Noi cach khac, ching ta xét tang cua %2 goc phong dai chia cho tang ctia ¥ goc ban
dau. Thay dinh nghia tang vao phwong trinh, ching ta con lai d6 phong dai la ti so do
cao cuUa vat phéng dai trén d cao clia vat ban dau.

Nghia la ti sé cla céc kich thwéc vat sé cho doé phéng dai sinh ra khi mot vat
dwoc lam to ra, tirc 1a do phéng dai dai.

C6 thé dung nhirtng nguyén i va phwong phép twong tw d& xac dinh dd phéng dai
sinh ra b&i phong dai khoang céach.

HIEU DO PHONG DAI
KHOANG CACH TUONG
poI

Do phong dai khodng cach 14 d6 phéng dai tao ra khi di chuyén mot vat dén gan hodc
ra xa mot nguwdi dé nhin dwoc rd hon. Khi xem xét theo dd thi, chung ta sé thay ddi
khoang cach vat tir khoang cach | t&i mét khoang cach méi lo. Kich thwéc vat khéng
dbi, do d6 h=ho. Géc nhin tang t& ao I&n am (Hinh 4-4).

Néu xem xét dinh nghia phéng dai, ching ta di dén két luan rang do phéng dai bang
ti s& clia khodng cach vat ban dau trén khoang cach vat & gan.

4

"
Hinh 4-4: Hinh minh hoa nhiing thay déi kich thu6c énh khi giam khodng céch vat

Dé xac dinh béng toan hoc d6 phong dai sinh ra khi gidam khoang cach vat, chung ta
c6 thé dung khai trién dwéi day:

M = tang 0,5 am
~ tang 0,5 ao
_ _05h/
M= 0,5 hollo
h = ho
= lofl

Mot khia canh quan trong can xem xét khi diing phong dai khoang cach la sy diéu
tiét. Khi vat dwoc di chuyén lai gan hon thi can thém cong suét dlop cong aé gitr cho
véng mac rd nét. Tré em thwo’ng c6 diéu tiét da dé hoi tu anh cla vat & rat gan, tuy
nhién, bién do diéu tiét gidm di theo tudi, do d6 nhirtng ngudi Ién tudi hodc nhirng
nguoi co bién do dieu tiét kém can co thém kinh coéng dé ting cong suét hoi tu khi
nhin gan.

DUNG KiNH LUP CAM TAY

Khi mot vat dwoc dat & tiéu diém ctia mét kinh, &nh cla né duoc tao thanh & vo cuc
(Hinh 4-5). Nghia la tat ca céac tia sang ra khdi kinh, sau khi bi khic xa, déu song
song. Ngudi nhin vat qua kinh lap/kinh s& khéng can thém Iwc héi tu, do d6 chi can
dung kinh nhin xa b&i vi cling nhw nhin mét vat & xa.
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Hinh 4-5: Khi vat duoc dat & tiéu diém cda thau kinh/kinh Iip,
céc tia sang sé song song khi ra khéi thau kinh.

Thi du:

Néu xem xét mot kinh +10.00D (Hinh 4-5) thi tiéu diém & cach 10cm, do d6 mot vat
dat & cach thau kinh/kinh 1Gp 10cm sé tao ra mot anh & vo cuc.

Khi dung kinh IGp nay, khodng cach tlr mat t&i thu kinh/kinh lup khéng anh huéng
dén kich thwéc cha anh trén véng mac. Tuy nhién, trwéng nhin qua kinh sé bi thay
déi v&i khoang cach nhin.

Néu vat nhin qua kinh IGp/th4u kinh dwoc di chuyén dén mot khoang cach ndm &
trong tiéu cw cua kinh, cac tia sang ra khéi kinh sé phan ki sau khi bj khic xa b&i
thau kinh. Xét vé quang hoc cla trang thai nay, cé thé thy rang néu vat & cach
6,7cm, nghia la d6 tu cla anh sang di t&i kinh la -15.00D. Kinh sé tang thém 10.00D
cong suat do d6 dd tu anh sang ra 1a -5.00D va tao ra mét anh do thdng ding & sau
kinh 20cm. Khi mét ngwdi nhin qua thiu kinh/kinh 1Gp & khoang cach xa kinh 20cm,
thi s& can mét cong suat hoi tu 2.50D dé thay anh rd nét. Twong tw, néu nhin &
khoang cach xa kinh 10cm, thi ngudi d6 sé & cach anh 30cm, do dé sé& can 3.00D
diéu tiét (hoac cong suat kinh) dé& nhin anh rd nét.

Do d6, diéu quan trong la xem vj tri vat & dau so véi tiéu diém cda kinh, dé quyét
dinh la anh cé dang dwgc nhin & vo cwe khong, trong trwdng hop nay bénh nhéan cé
thé dung kinh nhin xa hay la bénh nhan dang nhin mét anh ao thyc té & trong tm
vGi thi s& can mot cong suét lao thi thém vao twong &ng véi khodng cach nhin. Day
la sw két hop cla phéng dai khoang cach va phéng dai dai, tirc la tang kich thudc
&nh va diéu chinh khoang cach nhin.
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CAC LOAI PHONG DAI (TIEP THEO)

DUNG KiNH LUP CAM TAY
(TIEP THEO)

D0 phong dai khoang cach phai dwoc ghi rd theo khoang cach nhin tiéu chuén. C6 2
khoang cach tiéu chuan dwoc dung:

— 40 cm (doi hdi cong suat gan cong thém +2.5D)

— 25 cm (doi hdi cong suat gan cong thém +4.0D)

Hau hét chi tiét ki thuat ciia d6 phéng dai gan s dung khoang cach tiéu chuan 25
cm.

Nhw vay trong truong hop d6, néu moét kinh lup dwoc ghi l1a 5X thi c6 nghia la
khoang cach nhin tiéu chuén 25cm sé phai chia cho 5cm dé tao ra ti I& phong dai
bang 5. M6t kinh cé tiéu cy 5cm va do tu +20D sé cho két qua nay.

Néu moét vat & tieu diém cua kinh, do phéng dai khodng cach don gian 13 ti sé cla
khoang céach goc (reference distance) trén tiéu cw cta kinh.

Hoadc v& mat do tu, d6 phong dai don gian |a cdng suét didp cta kinh (F), va la F/4
néu dung khoang cach géc 25cm. Do dd, néu ban cé mét kinh 20D, thi d6 1a mét kinh
c6 cong suat phong dai 5x (20/4). Khi vat & tiéu diém cha kinh, thi d6 phong dai don
gian la F/4 va trong trwdng hop kinh +10.00D, d6 la mét kinh phéng dai 2.5X (10/4).
Néu vat & phia trong tiéu diém cta kinh, thi viéc tinh d6 phéng dai cling phai dwa vao
khoang cach tir kinh t&i mét va kich thwéc va vi tri clia anh do. Do d6, né tré thanh
sw két hop clia khodng cach va do phéng dai dai. Hau hét kinh IGp c¢6 chan cé anh &
phia trong tiéu diém cua kinh, do d6 anh sang di ra sé khéng chuén trwc, &nh khong
& vo cwe do d6 bénh nhan phai dung kinh nhin gan. Tuy nhién, nha san xuét sé ghi
rd sb dibp cta kinh bang viéc tinh dd phéng dai cho mét khodng cach nhin tiéu
chuén. Piéu nay c6 thé phirc tap khi ding mét kinh 1ip c6 chan, vi cac chan thwéong
khong dwoc dat & tiéu diém cha kinh 1Gp.
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XAC DINH DO PHONG DAI CUA KiNH VIEN VONG

D06 phong dai ctia hé théng kinh vién vong t6 ra kha phirc tap d6i véi nhiéu nguoi. Tuy nhién, n6 c6 thé tré thanh
don gidn néu chlng ta hiéu dwgce khai niém dong to ra.

Thi kinh & kinh vién vong Kepler tao ra mot anh thuwc c@a vat kinh, ngoai viéc tao ra mét anh (& vb cwc quang hoc)
cua anh trung gian ma chung ta muon phong dai. Dé thay diéu nay, chung ta vé cac tia t ria cla vat kinh di qua thj
kinh va ban cg') thé thay réng chung tataora m@t anh cﬂg vat kinh do & bé‘n phai thi kinh. Anh thuwc nay cta yét kinh
dwoc goi la dong t&r ra cia kinh vién vong dé. O kinh vién vong Kepler, dong t ra la mét anh thyc trong giong nhw
né Itrng lo & gitba ban va thj kinh (Hinh 4-6).

Toan bod anh sang thu dwoc bi vat kinh va kinh vién vong di qua dong t ra.

Vat kinh Thi kinh

Hinh 4-6: Péng tir ra & kinh vién vong Kepler

Déi v&i kinh vién vong Galile, cé6 mét &nh 4o tao ra bdi vat kinh, vi ching ta dung kinh trir. Néu ta vé céc tia tw ria
cla vat kinh qua thi kinh thi thAdy mét anh do duwoc tao ra, nhuwng bay gie &nh do dwoc tao ra gitra vat kinh va thi
kinh. Day la dong ttr ra & kinh vién vong Galile (Hinh 4-7). Tt ca cac tia sang di tir vat qua thi kinh dé tao ra anh ao
déu phai di qua dong t ra ndi tai nay.

Vat kinh . Thi kinh

Hinh 4-7: Béng ti¥ ra & kinh vién vong Galile

Khi dung kinh vién vong Kepler, hiéu qua cua kinh vién vong sé cao‘nhé’t khi dong t& ra ca kinh vién vong nam &
tdm dong t&r cha mat (Hinh 4-8). Nhé& d6, anh sang vao mat dwgc nhiéu nhat.

Vat kinh _ Thi kinh

i —0 (lé}ﬁ

Hinh 4-8: Péng ti¥ ra tring véi dong tdr cda mat
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XAC DINH DO PHONG DAI CUA KiNH VIEN VONG (TIEP THEO)

Trong truong hop kinh vién vong Galile, ban khong thé dat mat vao dong tir ra, do d6 ban mudn dat mat cang gan
kinh vién vong cang tot. B&i vi dong ttr ra nam & bén trong kinh vién vong, kich thwdc ciia dong ti ra sé Ion hon khi
no6 di chuyén ra xa mat phang hoi tu cta n6. Do do, dong ttr clia mat sé gidi han lvgng anh sang thue sw di vao
mat. Dieu nay giai thich tai sao kinh vién vong Galile thuwong toi hon kinh vien vong Kepler. Anh sang hon nhieu voi
kinh vién vong Kepler.
Mét diém tha vi cha kinh vién vong 1a c6 thé dung ddng t& ra dé tinh d6 phéng dai cia kinh vién vong.

trcla M = dwong kinhvat / dwong Kinhaéng tiv ra
Mot phwong phap don gian aé xac dinh do phong dai ctia mot kinh vién vong la do dwong kinh cla vat kinh va cua
dong t& ra bang thuoc ké. Ti so cla dwong kinh vat kinh va duwong kinh dong t&r ra sé cho biet do phong dai cla
kinh vién vong.
Phuwong phap nay ciing cé~thé duing cho kinh vién vong Galile, m&c du khé do dwoc dwdng kinh cla dong tir ra vi
né nam & bén trong kinh vién vong.

DAT MUC TIEU PHAN GIAI VA KE DPON TRQ CU NHIN GAN

1. D& bénh nhan doc bang thi Ic & khodng cach ban chac chén Ia nhin 6 nét,
XAC DINH LU'C PHAN GIAI thworng can thém mét cong suét cong dé anh & ding tiéu diém.

DE POC SACH 2. Ghikich thwéc ctia chir nhé nhat doc dwoc véi hiéu qua cd thé chap nhan.
3. Chay khodng cach doc (tinh tr m&t phang kinh ddi véi ngudi 150 thi)

TiNH KHOANG CACH CAN ] o . P ) P " .
THIET DE DAP NG MUC Thi du, xem xét 2 bénh nhan muon doc kich thuwédc chir cia danh ba dién thoai. Muc

TIEU PHAN GIAI tiéu phan giai la chir 0.8M (6pt).

Béng 4-1: Tinh tro cu nhin gan cho nhiing bénh nhén c¢é muc tiéu phén gidi 0.8M

Bénh nhan X Bénh nhéan Y
Tubi 20 tudi 70 tudi
Ch nhd nhét doc dwoc 2.0M (16pt) 4.0M (32pt)
Khodang cach nhin 12cm 32cm
Cong suét lzo thi Khéng 2.50D (kinh cii)
Nhu cau diéu tiét 8.0D 0.50D
Tinh
Cho chir 0.8M ti 1€ la 2.0/0.8 = 2.5x 4.0/0.8 = 5x
Do d6 khodng cach nhin bat budc | 12/2.5 = 5cm 32/5 =6.3cm

Do dé dé doc dwoc chir trong danh ba dién thoai, b&nh nhan X cAn mét diéu kién nhin véi:

Khoang cach nhin twong dwong 5cm
Céng suét nhin twong dwong 20D
Thang 6, 2012, Phién ban 1-1 D6 phéng dai, Chwong 4-8

Ngwei dich; Nguyén Birc Anh




@  BrienHoldenVisionInstitute

D6 phéng dai

XAC MINH RANG
KHOANG CACH NHiN
TUONG PUONG CHO
PHEP DAT MUC TIEU
PHAN GIAI

S dung vat tiéu cé do phan giai thich hop, kiém tra d& ddm bao rang bénh nhan
nhin rd nét & khodng cach bat budc tinh tir mé&t phang kinh va muc tiéu phan giai
thwe sy dat dwoc. Néu khodng (rat hiém néu dung bang thi lwc thich hop va dam bao
cac didu kién) thi co didu chinh thich hop.

XEM XET CAC HE QUANG
HOC KHAC CHO CUNG
KHOANG CACH NHIN
TUONG DUONG
(EQUIVALENT VIEWING
DISTANCE)

Cac lwa chon ¢ thé:

e Kinh gong c6 céng suét gan cong thém.

e Kinh lup cam tay.

e Kinh lip cé chan.

e Kinh vién vong nhin gan.

e Kinh lap video ho&c hé théng chiéu hinh khac.

Trong t&t ca nhirng truong hop nay, ban phai hiéu cac hé théng phong dai co tac
dung gi. Chung phai cho khoang cach nhin twong dwong bat budc.

KINH GONG CO CONG
SUAT GAN CONG THEM

Tac dung clia né don gian la cho phép khoadng cach nhin gan hon.

Déi v&i nguoi I3o thi, tiéu cw cha kinh nhin gan quyét dinh khoang cach nhin twong
dwong. Thi du, bénh nhan Y (trong thi du trén) can cong suét lzo thi 16D dé doc chi
0.8M.

DPéi véi nguoi tién Ido thi, cdng suét nhin twong dwong dugc xac dinh bang cach
céng cong suét gén cong thém vai didu tiét. Khodng cach nhin twong dwong la
nghich dao cua tong nay. Khoang cach nhin twong duo’ng la khodng cach nhin thyc
té tinh tlr mat phang kinh. Bénh nhan X phai nhin & khoang cach 5cm dé doc chi
0.8M. Diéu nay sé can cong suat 20D. Mac du bénh nhan nhin dé& chiu & khoang
cach 12cm véi 8D diéu tiét. V&i cong suét 130 thi +12D va 8D diéu tiét, nd cho phép
nhin & khoang cach 5cm.

Thang 6, 2012, Phién ban 1-1
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PO VA KE DON KiNH CONG SUAT CAO

V6i kinh lap c6 thau kinh cong, kich thwéc anh phu thudc vao cdng suét twong duwong — khdng phai la cong suét
dinh sau hodc cong suét dinh trwdc. May do sé kinh chi do cong suét dinh. Dbi v&i kinh plano-16i, céng suat dinh
trwdc bang cong suét twong duong.

Déi v&i kinh don trong cdng suét cao, quang sai tré thanh quan trong. Déi véi nhirng kinh céng suét trong khoang
10-18D thi dung kinh phi cau cho duc thé thay tinh. Déi véi kinh 20D tr& Ién thi cAn dung céc loai kinh d&c biét (kinh
2 mat phi cAu AO cua Igard hoac thiét ké th4u kinh cap doi ctia Keeler)

DO CONG SUAT TUONG PUONG

L&y mét vat & xa (3m hodc hon) thich hop. Do dd cao (h) va khodng cach (d) ctia né. Thi du, néu mét clra sb rong
1m & cach 4 m, thi:

h=10m

d=40m
V&i kinh dang thir, tao thanh mét &nh trén mét man trong md, ddm béo rang anh rd nét.
Do db cao (h) ctia anh. Tinh khodng cach anh. Ti s6 do cao vat trén khodng cach vat (& day la ¥z) sé bang ti s6 do
cao anh trén khoang cach anh. Néu d6 cao la 1,5cm va ti s6 cho la 1m trén 4m, thi khoang cach anh la 6cm.
Khoang cach anh nay bang tiéu cy twong dwong.

Do d6 coéng suét twong dwong 1a 16.6D (100/6 cm).
Khodng cach anh trong quan hé nay dwoc do tir diém nuat, khong phai tir dinh ctia kinh.

PO KHOANG CACH NHIN TUONG BUONG

e Dbi v&i nguoi lo thi, tiéu cuw twong dwong cla coéng suét lao thi cho khoang
cach nhin twong dwong.

e Dbi v&i nguoi tién 150 thi: can tinh do diéu tiét va cong né véi cong suét kinh dé
cho céng suét nhin twong dwong, nghich ddo cla cong suat nay la khoang cach
nhin twong dwong.

Thi du:

M6t bénh nhan tré diéu tiét 5.00D khi dung mét kinh +20D (do bang phwong phap
trén)

KINH GONG

Céng suét nhin twong dwong = 20 + 5 = 25D
Do dé, khoang cach nhin twong dwong = 4cm

Néu dwoc cdm & cach mét mot khoang nao do, (xa hon tiéu cyw cia kinh lap) thi do
phan gidi tt nhat sé& dwoc xac dinh bang tiéu cw cia kinh va d6 1a khoang cach nhin
twong dwong. O day dé cé do phan giai tét nhat, ngwoi 130 thi cAn dung kinh nhin xa
clia minh va nguoi tién ldo thi khdng nén diéu tiét.

Néu kinh lup dwoc cdm & gan méat phang kinh gong, thi s& cé mét sé tac dung bd
sung cla céng suét kinh véi cdng suét 5o thi hodc diéu tiét. O day dé cé do phan
giai tbt nhéat, ngudi 130 thi nén dung kinh ldo0 va cdm kinh lup & gan. Nguoi tién lao
thi nén diéu tiét dé c6 do phan giai tot nhét.

KiNH LUP CAM TAY
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KINH LUP cO CHAN

e Hau hét co tiéu diém cb dinh.

e Khodang cach vat cb dinh do d6 khodng cach anh c¢b dinh.

e Anh s& to hon nhwng xa hon vat.

e Tilé phong dai khéng ddi.

e Tilé phong dai la d6 phéng dai ngang, hodc “yéu tb da diéu tiét”
e Thay thubc phai biét anh ndm & dau va phéng dai bao nhiéu.

Khodng cach nhin twong dwong =Khodang cach kich thich diéu tiét/ti sé phéng dai

XAC BINH VI TRi ANH
CUA KINH LUP cO CHAN

D&t mot kinh vién vong c6 thé chinh tiéu gan bén trén thau kinh cla kinh 1Gp ¢6 chan
(dung kinh Walters 4x hodc 2.75x) (Hinh 4-9a). Chinh nét trén mét sd chir qua kinh
lap. Bay gi® 14y kinh vién vong va tim khodng cach ma né dwoc chinh ré nét (Hinh 4-
9b). Nhin vao mét birc twéng va dich chuyén vé phia sau va ra phia trwéc dén khi
thay ré nét. Do khoang cach tir twérng dén vat kinh caa kinh vién vong.
Khi mat phang anh kha gan thau kinh, thi kinh vi&n vong cé thé khéng con rd nét &
khoang cach dé. Trong trwong hop dé, chinh tiéu kinh vién vong dén khoang cach
gan nhét (Iam cho kinh vién vong dai nhat c6 thé) va sau d6 i lai dén khi anh rd nét
qua kinh ltp (Hinh 4-9c). Po khoang cach tir kinh vién vong t&i thdu kinh. Bay gi&
tim khoang cach ma kinh vién vong dwoc chinh tiéu (Hinh 4-9d). D& cho kinh vién
vong tach khdi thu kinh va xac dinh khodng cach tir mét phang anh t&i thau kinh
cua kinh lap.
Kinh vién vong
tiéu diém Mu chinh

Ed Kinh vién vong
tiéu diém co thé diéu chinh

: i

| | | | | T | |
[ 1 2 3 4 5 6 Ii 8
Kinh IGp c6 chan h

Thuae chia di

Hinh 4-9 (a) Hinh 4-9 (b)

Kinh vién vong
Kinh vien vong tiéu diém co thé didu chinh

tiéu diém cé thé didu chinh
------------ [ z
. [

I I T I I I I I
‘ L 1 2 3 4 5 6 7 8
Kinh lip c6 chan h Za0' Thudc chia do

Hinh 4-9 (c) Hinh 4-9 (d)
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TINH Ti LE PHONG DAI

Tir khoang cach tir mat phang anh dén mat phang kinh (I'), xac dinh d6 tu ctia anh
sang diral’'=1/I, trong dé L’ la d6 tu cla anh sang di ra tinh bang diop.

Néu I’ = 25¢cm
ThiL’'=-4D

Do cong suét twong duong (Fe) clia kinh nhu mé ta & trén. Khong quan tam dén
dau:

M= (L + Fe) /L’

Thi du Coéng suat thau kinh = 20D
Do tu ctia anh sang dira=5D
Do d6é Mt = (5 + 20) / 5 = 5x
Kinh 1Gp nay cho phéng dai 5 1an va anh & dwai kinh 20cm (5D).

TINH KHOANG CACH
NHIN TUONG BUONG

Khoang cach nhin twong dwong = khoang cach nhin thyc té chia cho ti 1& phéng
dai.

Khoang cach nhin thyec té o
= khoang céach doi hai diéu tiét
= khoang cach mat-kinh + khodng cach mét-anh
= béng tiéu cw cla cdng suét 130 thi (ddi véi ngudi 150 thi)
DP6i v&i bénh nhan Y
V&i mét kinh 1Gp c6 chan cé khodng cach anh 20 cm va ti 1é phdéng dai 5x deo mot
kinh I0 thi 2.5D, b&nh nhan cé thé & cach anh 40cm (cach kinh 20cm).
Trong diéu kién nay, khoang cach nhin twong dwong = 40/5 = 8cm
Mac du co thé‘doc 4.0M (32pt) & cach 32cm, bay gi& bénh nhan nén doc chi¥ nhé
hon 32/8 = 4 lan, do d6 khoang 1M hodac 8pt.
DP6i véi bénh nhan X
Ciing van véi kinh IGp nay, nhwng mét & cach kinh 5¢cm,
Khoang cach nhin thyc té = 20 + 5= 25 cm
Trong diéu kién nay, khoang cach nhin twong dwong = 25/5 = 5cm

Mé&c du cé thé doc dwoc 2.0M (16pt) & cach 12cm, bay gio' bénh nhan nén doc chi
nhoé hon 12/5 = 2,4 1an, do d6 khoang 0.8M hodac 6pt.

KiNH VIEN VONG NHIN
GAN

Xét mot kinh vién vong nhin xa c6 mét nap thau kinh & mat truéc ¢é cho tiéu diém
gan.

Khoang cach nhin twong dwong = tiéu cy clia ndp thau kinh/dé phéng dai ca
kinh vién vong

Thi du: Kinh vién vong 3x kém theo n&p thau kinh 4.00D (25cm)
Khoang cach nhin twong dwong = 25/3 = 8.3cm
Thi du: Kinh Walters 6x dwoc chinh tiéu & 50cm

Khoang cach nhin twong dwong = 50/6 = 8.3cm

KiNH LUP VIDEO
HOAC CAC HE THONG
CHIEU HINH

Dé do ti 1& phong dai, dat thwdc ké & dwdi camera va thwde ké thir hai do kich thuéc
anh phéng dai ctia mét thang do.

Khoang cach nhin twong dwong = Khodng cach nhin thuc té chia cho ti 1& phéng
dai

Thi du: Nhin man hinh & cach 40cm véi @6 phéng dai 10 El
Khoang cach nhin twong dwong = 40/10 = 4cm
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