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GIOI THIEU

Chuwong nay bao gdm nhirng ndi dung:

e Tro cu khiém thi la gi.

e Dinh nghia cac loai tro cu khiém thi.

e Céc loai tro cu khiém thj quang hoc, céng dung, wu diém va nhwoc diém cla ching.

TROQ CU KHIEM THI LA GI?

Tro cu quang hoc, déi khi goi la tro cu khiém thi, gdm c6 moét hodc nhiéu thau kinh dwoc dét gitba mét va vat can
nhin dé lam tang kich thwéc clia vat trén vong mac.

Tro' cu phi quang hoc la nhirng dung cu phu tro khong dung thau kinh quang hoc, trong khi tro' cu quang hoc c6
nhirng thau kinh c6 tac dung phéng dai quang hoc.

Co ban co6 2 loai trg' cu quang hoc

¢ Nhin xa:
o Kinh vién vong (d6i khi dung cho khoang céch trung gian)
e Nhingan:

o Kinh lip deo mat.
o Kinh IGp cam tay.
o Kinh ldp cé chéan.
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A. KiNH LUP CAM TAY

Kinh lup cam tay tao ra mot anh ao m—e—
phong dai nam & phia sau kinh (Hinh
5-1).

Vat nhin dat & tiéu diém caa kinh.

A —

Can deo kinh nhin xa b&i vi anh
dwoc tao thanh & vd cuwc trong khi
vat nhin gan dwoc dat & tiéu cw cla
kinh lap.

WO\

Hinh 5-1: Quang hoc co ban cua kinh lip

cam tay.

»

s

Hinh 5-2 (a): Kinh lip cdm tay khéng c6 dén  Hinh 5-2 (b) Kinh lip c&dm tay c6 dén
Cdng dung:

Dung cho céng viéc nhin gan, thi du doc sach hodc bat ki hoat déng nhin gan
nao.

Bénh nhan cé thé di chuyén kinh 1Gp quanh chiir in ho&c vat va sé thay duwoc anh
phong to cua vat.

S dung mét tay.
Co6 cac do phong dai va kich thwéc khac nhau (Hinh 5-2a).
C6 thé duing v&i kinh nhin xa va kinh nhin gan dé cung c&p thém d6 phong dai.

Uu diém:

Khoang cach mat t&i kinh co thé thay dbi.

Khoang cach nhin gan binh thwong.

Tién lgi cho cac céng viéc trong thoi gian ngén.

Sé&n c6 va twong déi ré.

it c6 xu hwéng bi bénh nhan tir chdi st dung.

Hru ich trong nhirng bénh cé thi trwdng bi thu hep.

Khoang cach méat-kinh co thé thay déi cho phép bénh nhan nhin Iéch tam khi can
thiét.

Dung cu nay cé thé cé ngudn sang riéng, do dé ciing cai thién twong phan
(Hinh 5-2b).

Dé& mang theo.

Nhwoc diém:

Chung run tay & nhitng bénh nhan gia cé thé gay kho khan cho viéc 4n dinh tiéu
diém.

Kinh luén phai dwgc cdm & dung khoang tiéu dé dat d6 phong dai téi da.

Cam kinh phai khéo léo va chéc chén.

Trwdng nhin hep.

Phai dung mét tay.
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KINH LUP (TIEP THEO)

e Kinh Itp c6 chan tao ra mét anh ao phoéng dai & trudc mat (Hinh 5-3), do d6
bénh nhan phai deo kinh nhin gan dé xem anh.

e Vat nhin dwoc dat & trong tiéu cyw cla kinh.

1 Tiéu cw ciia théau kinh |

it nhin dwee gile & trong khoang tiéu cu |

B. KINHLUP CcO CHAN

Hinh 5-4: Céac loai kinh Itp c6 chan (c6 den & bén trai va khéng c6 dén & bén phai)
(Anh ctia Vién mét LV Prasad)
Coéng dung:
e La mét tro cu khiém thi dung cho nhin gan.
Htru ich cho tré em tudi hoc sinh.
C6 thé dung & d6 phéng dai cao.
Anh bao gi¢ ciing ré nét (d6i khi goi la tiéu diém xac dinh) vi kinh nam trong
khung cirng.

Bénh nhan di chuyén kinh lGp quanh chir doc dé thy anh phong dai cla chi
hoac cac vat.

Cé cac dg phong dai va kich thwéc khac nhau.

C6 thé duing véi kinh nhin xa va kinh nhin gan dé cé thém d6 phéng dai.
Uu diém:

e Tro cu lya chon cho nhirng ngwoi run tay, viém khép, thi trwdong hep.

e Cothé cé ngudn sang riéng (Hinh 5-4 trai)

e D& mang theo.
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KINH LUP (TIEP THEO)

Nhwoc diém:
e Anh bi bién dang.
e Trwong nhin hep.

e Can cui dau lién tuc dé doc sach va phai duy tri tw thé x4u nay triv phi dung mét
gia doc sach (Hinh 5.5a).

e Do sang kém trong trwdng hop kinh khéng cé dén va khung thau kinh mau duc.
e Can mot mat phang dé tai liéu doc.
e Can dung diéu tiét hodc kinh nhin gan.

C. KINH LUP CO CHAN
(TIEP THEO)
Hinh 5-5 (a): Kinh ltp c6 chan khéng den Hinh 5-5 (b): Kinh ltp c6 chén cé den
dung vé&i gia doc sach
Thang 6, 2012, Phién ban 1-1 Tror cu khiém thi quang hoc, Chwong 5-4
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KiNH VIEN VONG

, _ Phong dai thj Iwc xa binh thuong can cé6 mét hé théng kinh vién vong. Kinh vién
KINH VIEN VONG vong co 2 loai: Galile hoac Kepler. Kinh vién vong gom 2 thanh phan: mét vat kinh
(bao gi® ciing la kinh cdng) va mét thi kinh (Ia kinh céng hoac kinh trtr).

Kinh vién vong Galile 1a mot hé théng gdm mét vat kinh hoi tu va mot thi kinh phan
ki (Hinh 5-6). Cac tia sang song song di dén vat kinh hdi tu va tao ra mét anh &
tiéu diém thi hai cGa kinh. Thi kinh dwoc d&t sao cho tiéu diém th(r nhat trung voi
anh tao ra bi vat kinh. Cubi cung tao ra mét &nh do cung chiéu dwoc phéng dai.

Anh cudi cling
(cuing chidu)

T
==~

-2

Anh sang tir vt

Vét kinh

Hinh 5-6: Hé théng quang hoc ctia kinh vién vong Galile.
(Anh cda Vién méat LV Prasad)

Kinh vién vong théng dung nhat dé danh gia khiém thi 1a kinh Galile b&i vi n6 cho

) anh cung chiéu, thiét k& don gian, kich thwé'c nhd va mang di lai d& dang. N6 gém

A. KiNH VIEN VONG c6 mat thi kinh trir va mét vat kinh cdng cach nhau mét khoang bng hiéu sb cia
GALILE 2 tiéu cuw:

Méi lién quan gitra kich thwoc cla vat kinh va thj kinh quyét dinh d6 sang &nh cua
mot kinh vién vong. Diéu kién tot nhat la khi cac dwong kinh theo ti 1€ sau:

_ Fthikinh

Do phoéng dai cua kinh vién vong Galile = F vat kinh

Do d6 cé thé tao ra mot sb do phéng dai véi cac cap thau kinh khac nhau, can
nhé do6 dai cla kinh.

Uu diém:

e Nhd nhe.

e D& san xuét.

e Anh cuing chiéu.

Nhwoc diém:

e Do phong dai thap 2x - 3x.

e Trwong nhin hep.
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Kinh vién vong Kepler & mot hé théng gdm c6 mot vat kinh hoi tu va mat thi kinh hoi
tu (Hinh 5-7). Céc tia sang song song di dén vat kinh hoi tu va anh dwoc tao thanh &
tidu diém th hai cGa thau kinh. Thi kinh dwoc dét sao cho tiéu diém th& nhéat ctia nd
trung v&i anh tao thanh bdi vat kinh. Cubi cung tao thanh mét anh thwe ddo ngwoc
dwoc phéng dai.

Do anh tao thanh bi ngwoc va trai mat, can phai két hop thém mot thau kinh thr ba
hodc mét hé 1ang kinh vao kinh vién vong nay dé dao lai chiéu va dao lai mat cta
anh. Diéu nay lam cho kinh vién vong nay khé san xuat hon va chéc chan la dat tién
hon. Ngoai ra, sy két hop lang kinh con khién cho kinh vién vong ndng hon.

i

- ir :4
Anh cubicing =
(dao ngworc)

Anh sang
tir vat

B. KINH VIEN VONG Vat kinh
KEPLER

Thi kinh

Hinh 5-7: Hé théng quang hoc cta kinh vién vong Kepler
(Anh ctia Vién mat LV Prasad)

Uu diém:

e Trwdng nhin rong.

o Db phdng dai cao 6x - 8x.
Nhwoc diém:

e Anh nguoc.

e Nang.

Phtrc tap.

e Kho s dung.

MGt s6 tiéu chudn dwoc st dung khi xem xét st dung kinh vién vong trong cong tac
CAC TIEU CHUAN CHO | khiem thi la:

SU DUNG KINH VIEN A. D6 phéng dai.

VONG TRONG KHIEM THI | B. Lyc truydn sang cta kinh vién vong.

C. Trwdng nhin.

Quan hé gitra kich thwoc pﬂa vat kinh va thi kinh quyét dinh do sang anh cia mét
kinh vién vong. Diéu kién tt nhat Ia khi cac dwéng kinh theo ti 1é sau:

. " BPuwong kinh cua vat kinh fo
PO SANG ANH

= DO phong dai cua kinh
Puong kinh cdia thi kinh f, ? Pong de

Vi diéu kién la ti s6 nay 16n hon 1, dwong kinh clia thau kinh cang lon thi lvgng anh
séng truyén qua cang lén.

D6 phong dai cang cao, trudng nhin cang hep. Do dé khi xem xét kinh vién vong cho
mot bénh nhan khiém thi, lwa chon tét nhat 1a d6 phéng dai thAp nhéat c6 thé cho
bénh nhan thi lwc mong muén.

O day can nhé réng moi ngudi déu mubn dd phong dai toi da véi d6 sang anh cao
va tredng nhin khéng gi¢i han, nhung ching ta biét rang trén thuc t& khong thé hop
nhét tAt c& nhirng wu diém trén trong mot thiét bi.

TRUONG NHIN
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CHON KIiNH VIEN VONG

Khi chon kinh vién vong, can c6 nhirng xem xét sau:

1. Xac minh nhu ciu ctia bénh nhan va cho 1o khuyén vé loai kinh sén c6.

Giai thich, so sanh & dbi chiéu cac kinh khac nhau.

Sw thuan tay phai.

Gia ca.

Gidi thich rd cho bénh nhan diéu gi c6 thé dat dwoc va diéu gi khong thé dat duoc
vé mat quang hoc.

6. Huwéng dan bénh nhan str dung cac kinh cu thé.

7. Doéng co cua bénh nhan.

Dé hiéu rd hon cac khia canh cla trwdng nhin trong moét hé thdng vién vong, va dé
tinh trwdng nhin, can nhé rang trudong nhin ti 1€ voi dwong kinh cta vat kinh va nd
dwoc xac dinh bang cach dung dong tk ra cla thau kinh.

Kich thwéc cua treng nhin = Dwdng kinh ctia dong tir ra

S

Trong d6 dwdng kinh clia déng t& ra béng:

DPuwdng kinh cda vat kinh

Do phong dai clia dung cu

Hinh 5-8: M6t tré khiém thi dgng dung kinh v[én vong dé doc chir
trén bang & Iop hoc (Anh ctda Vién mat LV Prasad)
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HE THONG TRUYEN HINH MACH KiN (CCTV-CLOSED CIRCUIT TELEVISION)

HE THONG TRUYEN HiNH
MACH KiN (CCTV)

e Hé théng truyén hinh mach kin la mét tro cu khiém thj dién tt ding cho céng viéc
nhin gan. Hé thdng nay gdm cé mét camera (Hinh 5-9a) tap trung vao tai liéu doc
va chiéu Ién man hinh (Hinh 5-9b). Vat cé thé dwoc phdng dai téi trén 40 1an. N6
dwoc coi la dung cu quang hoc bi vi né str dung cac thiu kinh dé phong dai.

e Cho trwong nhin hop Ii.
e Lalwa chon tét cho cac cong viéc nhin gan khi b&nh nhan bi gidm thi lwc nang.

e Bénh nhan co thé co khoang cach lam viéc dé chiju va khac véi cac tro cu quang
hoc nhin gan khac la khéng doi héi khodng cach nhin gan hon.

e Tailiéu doc dwoc di chuyén ngang qua man hinh va bénh nhan khéng phai nhin
Iéch tam.

e Ciing c6 thé c6 dang thiét bi cAm tay (Hinh 5-9c).

e

Hinh 5-9 (a): Truyén hinh mach kin loai ding Hinh 5-9 (b): Truyén hinh mach kin loai dung
con chudt. bang X-Y.

Hinh 5-9: 7:ruyén hinh maclj kin loai co déng
(Anh cua Vién mat LV Prasad)

Nhwoc diém:

Thwdng khéng co déng.

o DAattién.

e Can thoi gian dé hoc va diéu khién, nhwng rat hivu ich néu thich nghi tét.
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Tro cu khiém thi quang hoc

KINH LUP CAM TAY

MGt thiét bj phong dai cam tay & trwd'c mat dé nhin nhiing vat nhd & khoang gan. N6
dung tét dé nhin viing nhé hodc doc, cong suat thwéong tlr 2x dén 5x.

Ki‘NH LUP CAM TAY CO
BEN

MGt thiét bi phong dai co dén bén trong, cam tay & tred'c mat dé nhin nhikng vat nhé
& khodng gan. N6 dung tét dé nhin viing nhd hodc doc, cong suét thwdng tir 2x dén
5x.

KiNH LUP GAP BUQC

M6t tro cu phong dai nhd gon va co thé gap lai duoc, va no dwgc cam tay & trudce
méat dé nhin nhirng vat nhé ¢ khoang gan. N6 dung tot dé nhin vang nhd hoac doc,
cong suat thuwdng tr 2x dén 5x.

KINH LUP CO CHAN

Mét tro cu phong dai dugc dat trong mét khung va gilr & trén vat dé nhin & khoang
gan. No tot de doc trong thoi gian dai va thwong dwoc dung cung voi mét gia doc
sach. Cong suat thwong tir 2x dén 15x.

KINH LUP CO CHAN CO
BEN

Mot tro cu phéng dai dwoc dat trong mot khung c6 dén chiéu sang & bén trong va
gilr & trén vat dé nhin & khoang gan. No tot dé doc trong thoi gian dai va thwong
dwogc dung cung v&i mét gia doc sach. Cong suat thwong tr 2x dén 15x.

KINH LUP DANG VOM
HOAC DANG THANH

M6t loai kinh Iip cé chan, la mét trg cu phdng dai trong su6t dwoc cam c’y trén tai liéu
doc. N6 cho twong phan tot va thuwdng cé cong suat trong khoang 1.5x dén 2.5x.

KiNH VIEN VONG

Mot két hop cac thau kinh Iap trong mot hinh éng dé nhin vat & cac khoang xa dé
phoéng dai. Cong suat tir 2x dén 10x.

KiNH TIEU CU CU'C NGAN

Kinh vién vong c6 thé dung dé nhin cac vat & khoang ngan, tirc 1a 25cm dén vé cuec.

KINH VIEN VONG MOT _
MAT VAO GONG DE NHIN
GAN

Kinh vién vong dé nhin cac vat & gan c6 mét cai kep dé gan vao gong kinh. N6 tét
cho céac cong viéc & khoang nhin trung gian, cdng suat tir 2x dén 4x.

KiNH VIEN VONG MOT
MAT VAO GONG DE NHIN
XA

Kinh vién vong dé nhin cac vat & xa c6 mot cai kep dé gan vao gong kinh. N6 tét cho
cac codng viéc & khodng nhin trung gian, cong suat tlr 2x dén 4x.

KiNH VIEN VONG 2 mat Iap
VAO GONG DE NHiN GAN

Kinh vién vong duoc Iap vao gong kinh dé nhin cac vat & gan. ]
Tot cho doc trong thoi gian dai va cac viéc nhin gan, céng suat tr 2x déen 4x.

KINH VIEN VONG 2 LAP
VAO GONG DE NHIN XA

Kinh vién vong duoc Iap vao gong kinh dé nhin cac vat & xa.
Dung t6t d& xem TV, thé thao, v.v..., cong suat tlr 2x dén 4x.

KiNH VIEN VQNG LAP VAO
GONG DBE NHIN GAN, cO
GAP GOC, TIEU Cy TU
25CM DEN 35CM

Kinh vién vong 2 mét dé nhin gan, cho phép nhin mét mat & gan va c6 do sau
trwdng.

KINH LUP CO CHAN DUNG
BEN LED

Mét tro cu phéng dai dwoc 1ap trong khung c6 chiéu sang bén trong bang dibt phat
guang (LED) (anh sang trang khong c6 bong mo va pin ding lau) va dugc cam &
trén vat nhin & khoang ngan. N6 t6t cho doc trong thdi gian dai va thuweng duoc
duing cung véi modt gia doc sach. Cong suét tir 2x dén 15x.

KINH LUP CAM TAY DUNG
BEN LED

MGt tro' cu phong dai co chiéu sang trong béng den LED cam tay & tredc mét dé nhin
gan. N6 dung tét dé doc mét viing nhd, cong suét thuong tir 2x dén 5x.

TRUYEN HINH MACH KiN

Truyén hinh mach kin (CCTV) la mét kinh 10p dién t&r gdbm c6 mét camera véi éng
kinh thu phong va mét man hinh qé doc. N6 cho twong phan rat tot va do phong dai
cao, nhwng cong kénh va twong doéi dat.
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DINH NGHIA CAC TRQ' CU KHIEM THI (TIEP THEO)

, : Thiét bi truyén hinh mach kin dwoc 13p trong mot hop dang con chudt duoc cudn 18n
C. KINH LUP VIDEO BEN | xudng trén van ban va gan véi mét man hinh TV @& nhin. N6 cho anh den trang, dé

TRANG CAM TAY MAX phéng dai co thé diéu chinh va phan cwc dao nguoc (den trén nén trang va trang trén
nén den), c6 twong phan rat tét va d6 phong dai cao. N6 céng kénh va twong dbéi dat.

i i X Th|et bi truyén hinh mach kin dwoc l&p trong mot hop dang con chudt duwgc cudn Ién
D. KINH LUP VIDEO MAU | xudng trén van ban va gén v&i mét man hinh TV dé nhin. N6 cho énh mau, do phong

CAM TAY MAX dai c6 thé diéu chinh, cé twong phan rat tbt va do phong dai cao. N6 cbng kénh va
twong dbi dat.

E  KINH LUP LAP VAO Mot mét kinh cong, cong syét cao duoc I&p vao mot gong mat nho dé cho mét anh
’ GONG MAT NHO phong dai & khoang cach rat gan mat. Thwdng la mot mat nhwng ciing c6 thé hai mat
j v&i lang kinh day trong.

E KiNH LUP LAP VAO Mot méat kinh cong, cong suét cao duoc Iap vao mét gong mat to dé cho mét anh
’ GONG MAT TO phong dai & khodng cach rat gan mat. Thwdng la mét mat nhwng ciing cé thé hai mat
i kém theo lang kinh day trong.

Deo chéng Ién kinh cta bénh nhan dé che chan anh sang tir cac phia, chan tia cuc
t tim & co6 hé so truyén sang 40%. Nhieu bénh mat va bénh toan than lam cho mat dac
G. KINH LOC . . \ RPN L ; . PO
biét nhay cam v&i anh sang hoac véi moét sO buwdc séng. Kinh loc dung’de giam anh
sang chéi va nhirng tan sé khong mong mudn ctia phd anh sang nhin thay.
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