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~ LOC TAN SO KHONG GIAN:
GIOI THIEU VE PO NHAY TUONG PHAN

TAC GIA

Thomas Salmon: Pai hoc bang Northeastern, Hoa ki

THAM PINH

Scott Steinman: Pai hoc khiic xa nhan khoa Nam California, Hoa ki

CHUONG NAY BAO GOM CAC NOI DUNG:

e Loc tan sb khong gian (spatial filtering)
e D06 nhay twong phan

ON TAP

Cau hoi: Thong tin gi dwoc chira trong phd tin s6 khong gian (bién dbéi Fourier) cia mét anh?
Tra l&i:
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Hinh 14-1: Biéu d6 thang d6 xam cta dir liéu trong phé tén s6 khéng gian ciia mét anh,
v&i mét mau cac so tir trung tdm cda bang di liéu
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ON TAP (TIEP THEO)

Cau hoi: C4c tan sé khong gian thap gép phan gi vao anh?
Tra loi:

Cau héi: Cac tan sé khong gian cao gép phan gi vao anh?
Tra loi:

Cau héi: Loc tan sé6 khodng gian la gi?
Tra l&i:

Cau héi: Anh nhin sé thé nao néu cac tan s6 khang gian cao bi loc b6?
Tra loi:
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Hinh 14-2: Bat déu béng phé tan s6 khong gian (gia tri giira & bén trai),
chung ta cé thé tinh bién déi Fourier nguwgc cua né dé tao ra anh bén phai

Voi bét ki anh nao, ban ¢ thé tinh bién dbi Fourier ctia né dé co phé tan s6 khong gian ctia anh. 2 bd di liéu, anh
khong gian va phd tan sb khéng gian cta né, la mét cép duoc lién két bang phwong phap toan hoc cua bien déi
Fourier. Hinh 14.3 |a thi du cGa mot anh khong gian va phd tan sé khdng gian cua né.

Hinh 14-3: Thi du mét dnh khéng gian (hinh trai) va biéu dé thang do xam phé tan sé khéng gian cta né (hinh phai)
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ON TAP (TIEP THEO)

Hinh 14-4: Bat déu bang pho tan sé khéng g/an (gia trj gitba & bén trai),
chiing ta cé thé tinh bién dbi Fourier nguoc cta né dé tao ra dnh bén phai

Hinh 14.4 cho thay 4 anh la céc phién ban da dwoc loc tAn sb khoéng gian ctia anh & Hinh 14.3.

Cau héi: Ban c6 thé nhan biét loai loc dwoc thwe hién & méi anh hay khéng?
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LOC TAN SO KHONG GIAN

Mot ap dung cla bién dbi Fourier va loc tAn sé khéng gian dwgc minh hoa trong Hinh 14.5. Anh bén trai cho thay
mot &nh di¥ liéu Shack-Hartmann thd. Quang sai k& Shack-Hartmann chiéu mét chum sang nhd vao mat, sau dé do
anh sang phan xa ra. Chum sang phan xa ra ngoai mat di qua mét day thau kinh cong, né tach chum sang réng
thanh nhiéu chum nhé hon. Anh sang tw moi chum dwoc hdi tu vao mét diém, do dé anh dir liéu thd trong nhw la
mot day hinh tron cac chdm trén mot nén den. Dé tinh quang sai cta mat, chung ta phai phan tich vj tri cta m0|
cham. Do d6, viéc phan tich ddi hdi xac dinh vj tri ctia méi cham, nhuwng mot sé chadm, ddc biét nhivng chadm & gan
ria thi m& hon va kho thay.

Cau hoi: Dwa vao nhirng kién thirc da hoc, tai sao cac chdm & gan b dong tir cé vé téi hon?

Hinh 14-5: D liéu thé (hinh trai) dwoc chia cho phién ban duwoc loc théng thép coa cung énh do (hinh giira)
dé cén bang d sang cua cac cham. Két qua (hinh phai) cho thay do sang cac cham dong déu hon

Dé cai thién phan tich Shack-Hartmann & toan bd déng tt, cac chAm & chu vi can phai sang hon. Dé lam diéu nay,

nguwdi ta thue hién cac buéce sau:

e Phan tich Fourier anh di¥ liéu tho (anh trai, Hinh 14-5)

e Loc théng thap trong mat dd phd (loai bd tat ca trir cac tAn sé khong gian thap nhét)

e Tinh bién dbi Fourier nguoc, viéc nay tao ra sw thay déi dan va toan dién & do sang anh lam cho mét s6 cham
& anh goc téi hon cac cham khac

e Chia cac gia trj & anh goc (ben tréi) cho anh da duoc loc thong thép (& glwa) dé tao ra anh da dwoc chinh (bén
phal) Chuy rang dd sang cla cac chadm dong déu hon. Diéu nay don gian héa viéc phan tich vi tri clia cac
chdm & chu vi déng to

DO NHAY TUONG PHAN

Anh véng mac dwoc tao ra bdi quang hé ctia mat (giac mac va thé thay tinh), nhung né chi la phan dau tién cda qua
trjnh thi giac. Tl véng mac dén ndo, anh véng mac dwoc chuyén thanh tin hiéu dién dwoc x& |i than kinh. Cha y
rang thi giac phu thudc vao 2 qua trinh:

e Tao anh b&i quang hé
e X li anh ctia hé than kinh
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DO NHAY TUONG PHAN (TIEP THEO)

MTF mb ta phan th& nhét cia hé théng: quang hoc.

Hay mé ta y nghia cia MTF
Tra loi:

Cau héi: Hay mé ta hinh dang cua biéu d6 MTF.
Tra loi:

Khi do thj lwc chli quan ctia mét ngudi, ching ta do san phém puéi cla ca s tao anh quang hoc va qua trinh xt i
anh cta hé than kinh. Ciing nhw do quang hoc, cach t6t nhat dé danh gia hiéu nang thj giac la xem bénh nhan nhin
ré dén mirc nao cac cach tlr séng sin trén mét dai cac tan s6 khong gian.

C6 thé do theo céach sau:

e Chon mét tan sb khéng gian, thi du 1 chu ki/dod

Thay déi d6 twong phan dé xac dinh ngwdng twong phan & dé bénh nhan vira dd nhin thay cac soc. Twong
phan Michelson dwoc str dung, do dé ngudng twong phan sé cé mét gia trj trong khoang gitra 1.0 va 0

Tinh nghich d&o cia ngudng twong phan dé duoc dé nhay twong phan. Khi ngudng thap thi d6 nhay cao. .
Dieu nay cho biét rang (doi voi tan so khong gian dwoc dung) thi lwc cia bénh nhén tot, béi vi bénh nhan co thé
thay cac soc, ngay cé khi ching c6 twong phan thap

e Lam lai & cac tAn sb khong gian khac. Tan s6 cat clia méat ngudi binh thuong la khodng 40-60 chu ki/dd

e V& biéu db do nhay (truc y) theo tan sb khong gian (truc x). Day la ham dé nhay twong phan (CSF)
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tan s6 khéng gian tan sé khéng gian

Hinh 14-6: CSF duwoc xac dinh bang cach dau tién do ngudng tirong phan theo tan sé khéng gian,
sau do lay nghich dao cua s6 nay

Mac du c6 nhirng diém giébng nhau gitta MTF va CSF, c6 mot sé diém khac nhau quan trong:

e MTF mo ta hiéu suat quang hoc, CSF bao gom tac dung phéi hop ctia hé thdng quang hoc va qua trinh x@ Ii
than kinh cla toan b hé thong thi giac. Néi mét cach khac, MTF mé ta hé thong quang hoc, CSF mb ta hé
thong thi giac.

e MTF c6 thé dwoc dung dé mé ta bat ki quang hé nao, thi du, MTF cta mét 6ng kinh may anh. CSF dwoc ding
cho hé thong thj giac.

e MTF miéu td mirc do truyén twong phan (hoac tvong phan anh) clia hé théng quang hoc & cac tan sb khong
gian khac nhau. CSF miéu ta mirc d6 nhin twong phan cla hé thong thj giac & cac tan s6 khéng gian khac
nhau.
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CAC BDAC DIEM CO BAN CUA HAM PO NHAY TUONG PHAN (CSF) CUA NGU Ol

Schwartz, 2004 Hinh 7-8 cho thdy mét CSF dién hinh cla ngudi. Chu ¥ rang né dwoc vé trén cac truc log-log. Cling

chl y cac tén truc. Ham d6 nhay twong phan binh thwong co cac dac diem sau:

e Do nhay gidm nhe & cac tan sb khong gian thp nhat. Chu y Ia diéu nay khac véi MTF

e DO nhay cyc dai & khoang 4 chu ki/do

e Sugiam t6i 0 & cac tan sb khong gian cao. Tan sb ma & d6 n6 gidm t6i 0 la tan sb khong gian cao nhat ma mat
c6 thé phan giai, va dwoc goi la tan sb cat, hodc gidi han phan giai khéng gian

e D4i v&i mot ngudi cé thi lwe tot, nguéng tan sé cao la khodng 40-60 chu ki/dod

Cilng nhw voi MTF, c6 nhitng wu diém cua viéc sl dung cac cach ti» song sin dé do dd nhay twong phan. Tuy

nhién, ban cling c6 thé do do nhay twong phan bang cac cach ttr song vudng hodc cac chir cai. Dé lam nhw vay,

dau tién chon mot cach tr (hodc chi cai) cd kich thudc cu thé (mot tan so khdng gian) va thay doi twong phan dé

xac dinh ngwdng. Do lai nguwdng twong phan véi cac hinh thlr cé nhiéu kich thwéc, thi du cac soc Ion va nhé‘hoéc’:

cac chi¥ Ién va nhd. Nghich ddo ctia ngwdng twong phan la d6 nhay twong phan. Trinh bay doé nhay theo tan so

khong gian sé duwgc CSF (Hinh 14-6).

Khi do d6 nhay twong phan, mét wu diém cla viéc dung cach ttr séng sin 1a né chi c6 mot tan sd khong gian duy

nhat.

Néu duing céch t&r séng vudng hodc chi cai dé do do nhay twong phan, vat tiéu sé co nhiéu tan s khong gian (Hinh

14-7). Hinh 7-5 trong Schwartz minh hoa cac thanh phan tan sé khong gian ctia moét cach tir song vudng, va no cho

thay Ia séng vudng duwoc tao bO’I nhiéu tAn s6 khong gian: mét tan sé co’ ban va cac séng diéu hoa cao hon la cac

bdi s61& (3, 5, 7 ...) cla tAn sb co ban.

Hinh 14-7: 2 loai céch ti¥, c& hai déu c6 2 chu ki. Hinh bén tréi dwoc tao thanh béi mét cach tir séng sin.
Hinh bén phai ciing c6 2 chu ki, nhung né dwa vao mét ham séng vudng
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TAI LIEU THAM KHAO

e Schwartz SH. Visual Perception - A Clinical Orientation, 3rd Edition. Appleton & Lange, Stamford,
Connecticut, 2004

Thang 3, 2013 Phién ban 1-1 Nhén thirc thi gidc va sinh Ii hoc than kinh, Chwong 14-7



