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CHUONG NAY BAO GOM CAC NOI DUNG:

¢ DG choi (luminance) va dé roi (illuminance)
e Mat Lambert

e Db roi vong mac

e Cac bd blrc xa vat den va nhiét dé6 mau

DO CHOI VA BO ROI

Céac don vi do quang ma chung ta sé thwong dung nhat 14 d& choi va do roi. Ca hai déu ap dung cho cac ngudn
réng hodc cac bé mat. Bon vi mét co ban clia do chai la nit.

1 nit = 1 candela/m?

D6 cho6i mo ta cuwong do sang phat ra béi mot ngudn hodc bé mat rong (dién tinh bé mé&t dwoc chiéu), tire la trong
né sang nhw thé ndo. Mét dac tinh dang chd y ctia d6 chaéi la né khéng thay déi theo khodng cach nhin.

Cau hoi: Ban c6 thé giai thich tai sao dé chéi cia mot vat khong thay déi theo khoang cach?
Tra loi:

Do roi mé ta lwong anh sang roi vao mot bé mat. Pon vi mét co ban 1a lux. D6 roi gidm theo nghich ddo cda binh
phwong khoadng cach (dinh luat binh phwong nghich dao). Thi du, néu ban ting khodng cach tir mot ngudn sang 1én
2 1an thi d6 roi sé gidm bang 1/4. Hon nira, mdt bé mat sé nhan dwoc do roi sang tdi da néu bé mat vudng goc véi
ngudn sang. Néu b& mét nghiéng géc thi do roi sé giam ti 1& véi cosin ctia dd nghiéng bé mét, so véi dwdng vudng
géc.

1 lux = 1 lumen/m?2
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Hau hét cac vat chang ta thdy déu khong tw phat quang ma dwoc chiéu sang bdi cac ngudn sang khac, do do
ching ta thdy 4nh sang phan xa tir vat. Cac bé mat cé dd béng cao gay ra phan xa gwong. Trong trwdng hop phan
xa gwong, hau hét anh sang phan xa tlr bé mét chi di theo mét hwéng, thi du cac gwong hodc cac vat kim loai nhdn
béng.

Cac vat khac khéng nhdn béng va nhin mé bdi vi chiing phan xa anh sang theo moi hwéng. Cac bé mat nay dwoc
goi 1a mé&t phan xa khuéch tan, mit Lambert hodc mat khuéch tan cosin. Dinh luat cosin Lambert néi rang
cwéng do sang & bat ki huwéng nao ciing ti 1& thuan vai cosin gitka huwdng dé va hwdng téi (géc 8 & Hinh 6-1).

Hinh 6-1: Dinh luat cosin Lambert déi véi mat phan xa khuéch tan

Khi nhin vao mét mat phan xa khuéch tan nhw [a moét to glay thi cwo’ng dd sang cla né glam theo cosin cua goc
nhin, nhwng dién tich dwoc chiéu sang (kich thwéc) cla to gidy ciing giam theo cosin cta goc nhin. Diéu nay dan
dén mot dac tinh dang chd y cla cac mat Lambert: Khi duoc nhin tir bat ki géc nao, dé chéi (d6 séng) cia mot méat
Lambert khéng thay doi.

| LIEN QUAN GIZA BQ ROI VA DO CHOI

Doi v&i mot mat Lambert phan xa 100% anh sang téi (téec la mot to gidy trang thuan tuy) thi lién quan gitba d6 roi
(bang lux) va do chéi (bang nit) dwgc minh hoa & Hinh 6-2.
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Hinh 6-2: D4i véi mét mét phan xa Lambert 100%, 1 lux dé roi sinh ra 1/17 nit dé choi.

Dé don gian hg’Ja cac phép tinh dé chéi véi mat Lambeg’t, ngudi ta da dwa ra mot don vi A chéi khac, do la apostilb.
Mot apostilb bang 1/ nit, do dé khi dd choi dwoc do bang apostilb thi lién quan gitba dd roi va do chéi nhw & Hinh
6-3.

1 apostilb = 1/t candela/m? = 1/17 nit
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Hinh 6-3: Lién quan gira do roi va dg choi khi don vj apostilb duwge dang cho do choi. Lién quan 1/1 gitra lux va apostilb chi ap
dung cho méat phan xa Lambert 100%. P6i véi mét mét phan xa 50% thi lien quan 13 truc tiép, nhung ti sb lux/apostilb sé tré
thanh 2/1, nhw dwoc minh hoa & Hinh 6-4
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Hinh 6-4: M6t méat Lambert phan xa 50% anh sang téi

DPon vi Anh cla d6 roi va do chéi (cho méat Lambert) dwoc tém tat & Bang 6.1, dwdi. Cha y sy twong dwong cla
ching voi cac don vi mét. Khi dung don vi Anh, lién quan gitra footcandle clia dd roi va footlambert ctia dé choi
cling nhw vay (Hinh 6.3), chi khac & chd cac don vi la footcandle (46 roi) va footlambert (d6 choi), tic 1a 1
footcandle chiéu vao sinh ra 1 footlambert phat ra.

Bang 6-1: Don vi Anh va don vj mét cua do roi va dé chdi.

DAI LUONG DO QUANG DON VI ANH DON VI MET
D5 roi Footcandle Lux
T 1 lumen/ft2 1 lumen/m?
Po6 choi Footlambert Apostilb
(mat Lambert) 1/ candela/ft? 1/ candela/m?

Note: Céc thi du nay gid dinh rang mét Lambert phan xa 100% anh sang. Khong phai tat ca cac mat Lambert déu phan xa 100%
anh sang. Thi du, mét mét Lambert mau xam cé6 thé phan xa 50% anh sang, do dé dé chéi sinh ra sé giam 50%
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| DO ROI VONG MAC

Do roi vong mac la lwgng anh sang roi vao vong mac, thi du cho dnh vong mac ctia mét vat nao dé. N6 khong thay
ddi theo khoang céch vat, tlrc 1& néu ban nhin vao mét vat thi né khéng tré thanh téi hon khi IUi ra xa. Tuy nhién,
theo dinh luat binh phwong nghich ddo, do roi t¢i mot mat giam theo binh phwong khodng cach. Dién tich cta anh
v8ng mac ciing gidm theo binh phwong khodng cach, do d6 dé roi véng mac khong thay déi.

Do roi vdng mac ti & thuan véi do chéi cha vat va dién tich dong tir, va dwoc do bang mét cong thire don gian:
Troland = (d6 chéi cGa vat tinh bang nit) x (dién tich ddng t&r bang mm?2)

M6t sai 1am thwong gap khi tinh d6 roi vong mac 1a stv dung dwong kinh dong t& thay vi ban kinh dong ti khi tinh
dién tich. Cac thi du sau cho thay cach tinh d6 roi vong mac.

Thidul

Gia st ban nhin vao moét to glay trang dwoi anh mat troi sang choi. D6 roi vong mac sé la bao nhiéu cho anh cua to
gidy d6 trén vBng mac, gia st rdng dod chéi cia mot to giay dwdi anh mat troi la khoang 10,000 nit (tham khao
Schwartz, 2004 Bang 3-1) va dwong kinh ddng t& cGa ban bang 2.0 mm?

Dién tich déng t&r = 12 = (1112) = 3.14 mm?2
Do roi véng mac = (10,000 nit) x (3.14 mm?2) = 31,400 troland

Thidu 2

D0 roi vong mac sé la bao nhiéu néu ban nhin vao mét to gidy trang dwoi anh sang sao (d6 choi = 0.0001 nit, tham
khao Schwartz, 2004 Bang 3-1) va dwong kinh dong t& bang 8 mm?

Dién tich ddng t& = Trr2 = (1142) = 50 mm?
D0 roi véng mac = (0.0001 nit) x (50 mm?2) = 0.005 troland

CAC BO BUC XA VAT BEN VA NHIET PO MAU

Cac bong dén soi toc sinh ra anh sang khi dién di qua soi toc va lam néng no, khién cho né phéat sang. Ban c6 thé
cho rang mot nguon sang trang chtra mét lwong nang lvong bre xa bang nhau & tat ca cac buwéc séng, nhwng didu
nay khong nhét thiét dung. Mot s6 ngudn sang trang sinh ra cong suéat cao hon & cac bwdc song dai, trong khi cac
nguon sang khéc sinh ra cong suat cao hon & cac bwéc song ngan. Nang lwong twong ddi sinh ra b&i ngudn sang
o] pho nhin thy c6 thé dwoc vé thanh bidu dd, né cho thay 3 ngudn sang tréng tiéu chuan. Hinh minh hoa la cac
ngudn sang tiéu chuan A, B va C. Ngudn sang A dai dién cho béng dén soi téc gia dung dién hinh. N6 sinh ra nhiéu
nang lwong hon & cac buédc soéng dai, do d6 cé mau hoi dé. Nguén sang tiéu chuan C dwoc dé nghi cho nhidu
test s&c giac bdi vi né twong dbi phéng & khoang gilra cGa dai &nh sang nhin thay.

Phé nang luwong sinh ra bdi mét ngudn sang co thé dwoc chi rd bang cac biéu dd dwoc néi & trén, hodc bang nhiét
d6é mau cla né. M&i ngudn sang tiéu chuan cé mot nhiét dd mau riéng. Gan véi mdi nhiét dd mau la mét phd nang
lwgng dac trung, va diéu nay dwa vao khai niém bo birc xa vat den.

Bo blrc xa vat den 1a mot vat gia dinh sang 1én khi dwoc lam néng va phat ra birc xa dién tr. Phd chinh xac cia
nang lwvgng sinh ra phu thudc vao nhiét do cta bo birc xa vat den. D&i v&i cac nhiét do thap, n6é sé phat sang voi
cac budc song dai la cha yéu, khi ban tang nhiét d6 thi bwdc song cue dai (bwdc song c6 nang lwong cao nhét)
dan dan chuyén sang cac buwéc soéng ngén hon. Hay twdng twong khi lam néng mét manh thép. PAu tién né phat
sang mau dé, nhwng véi nhiét dé tang lén né chuyén thanh mau cam, sau dé la mau vang, va sau do la mau lam.
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CAC BO BUC XA VAT PEN VA NHIET DO MAU

Noi dung nay dwoc phat biéu trong dinh luat dich chuyén Wein, dinh luat nay néi réng bwéc song cuwc dai ti 1&
nghich v&i nhiét d6. Pinh luat Stefan-Boltzman néi rang tdng nang lwong cé trong ngudn ti 1é thuan véi nhiét do
dwoc nang lén Ity thira bac bén. Dinh clia phd nang lwong cla mot bd birc xa vat den véi cac nhiét do6 khac nhau
thay ddi theo nhiét do tang, va dién tich bén dwéi cac dwdng cong (tbng céng suat) ciing tang theo nhiét do. Mot sb
dén soi toc sinh ra mot phd ndng luvong twong tw mét bd birc xa vat den véi mot nhiét dd nhat dinh duwoc goi la
nhiét d6 mau ctia ngudn sang. Pay la mot cAch thuan tién dé chi ré hiéu suét phd clia mot ngudn sang.

Hé thdng thi giac cha ching ta bu trir tét nhirng khac biét mau tlr cac nguon sang trang khac nhau, nhung cac may
anh doi khi khé kh&n hon. Bé c6 can bang mau dung déi v&i cac ngudn sang trang ban phai diéu chinh ché do
“can bang trdng”. Hinh 6.5 cho thay 4 blc anh cta cung mét canh dwoc chup véi cac ché do can bang trédng khac
nhau. Can phong dwoc chiéu sang bang dén huynh quang, nhung ciing nhan duwoc nhiéu anh sang ti cac clra so.
D6 la mot ngay nhiéu may, u &m, vao khoang 11 gi& sang & Dong Oklahoma. Hay cb gang gidi thich tai sao cac ché
dd can bang trdng khac nhau gay ra mét sdc mau riéng biét cho birc anh.

HINH 6-5

Hinh 6-5 (d): Anh sang ban ngay

Hinh 6-5 (c): Anh séng tréi nhiéu may

KINH LOC MAU VA KiNH LQC DO PEN TRUNG TiNH

Schwartz, 2004 Chuwong 4, trang 79-85 diém lai vé kinh loc mau va kinh loc d¢ den trung tinh.
Hoc vién ty nghién ctru cac phan nay.
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TAI LIEU THAM KHAO

e Schwartz SH. Visual Perception - A Clinical Orientation, 3rd Edition. Appleton & Lange, Stamford,
Connecticut, 2004
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