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TAC GIA

Thomas Salmon: Pai hoc bang Northeastern, Hoa ki

THAM PINH

Scott Steinman: Pai hoc khiic xa nhan khoa Nam California, Hoa ki

CHUONG NAY BAO GOM CAC NOI DUNG:

e Trang web lllusion works (cac tac phdm do anh)
e Hién twong che chén

e Nhan thtrc chuyén dong

e Cac chi dé& khac vé nhan thire chuyén dong

TRANG WEB ILLUSION WORKS

Nhiéu o giac chirng minh rang cai ma ching ta nhin thay dwoc khong don gian la anh véng mac. Phan lon cai ma
chung ta nhin thay phu thugc vao viéc hé thong thi giac dien ’giéi va xt li cac anh véng mac thé nao. Cac boéng tai,
tinh khong ddi kich thwéc, sy hiéu biét trudc va nhivng yéu té khac déng moét vai trd quan trong trong nhan thic thi
giac.

fr ®an B 1997 Shepard

Hinh 20-1: Minh hoa tinh khéng déi kich thuéc
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TRANG WEB ILLUSION WORKS (TIEP THEO)

Cac ao giac kich thwde khong ddi chirng minh hé théng thi giac cia ching ta stra dbi di¥ liéu thd ctia anh véng mac
dén mirc d6 nao. Ao giac mat trang (Hinh Schwartz 10-8) la mét thi du cta &o giac kich thuéc khéng déi. Ban can
giai thich dworc do giac kich thwéc khong déi & hinh bén tréi, dwoc chép tir trang web http://www.illusionworks.com.

HIEN TWUQNG CHE CHAN (MASKING)

Trong nghién ctru nhan thire thj giac, che chan 14 hién twong trong dé sy c6 mat clia moét anh (vat che) lam giam do
nhin thdy clia mdt anh khac (vat tiéu). Vat che co6 thé dwoc dwa ra ddng thdi véi vat tiéu (che chén ddng thoi), va sw
cé mat cGa né lam gidm dd nhay cla hé théng thi giac, lam cho vat tiéu khé thdy hon. Schwartz, 2004 dé cap dén
thi du hién twong dam déng & nhirng bénh nhan nhwoc thi. Mot ngudi nhuoc thi khé doc cac chir hon néu né
dwoc bao quanh béi cac chir khac, trong khi mét chir roi thi dé doc hon.

Trong mot sé thi nghiém, vat che duwoc dwa ra ngay trwéc vat tiéu, lam cho vat tiéu hoi khé thdy hon. Diéu nay
duoc goi la che chan trwérc, va can twong phan (paracontrast) 1a mét thi du ctia hién twong nay. Trong can twong
pha;m, vat che xuét hién ngay truée vat tiéu, va hoi léch sang mét bén. Vat tiéu sé hoi kho théy hon do hiéu rng che
chan.

Trong mot sé trwdng hop, mot vat che dwoc dua ra sau vat tiéu co thé 1am cho vat tieu kho thdy hon. Diéu nay
dwoc goi la che chan sau, va siéu twong phan (metacontrast) 1a moét loai che chan sau. Trong siéu twong phan,
vat tiéu dwoc dwa ra dau tién, sau dé vat che xuét hién hoi léch sang bén. M&c du xuét hién sau vat tiéu, vat che
van anh hwéng dén do nhin thdy cla vat tiéu. Tai sao lai cé thé nhw vay? Tham khao Schwartz, 2004 dé c6 cau tra
&

Cac thi du khac cta hién twong che chén 1a hau hiéu rng (after-effect), né gay ra sw thich &ng thi giac, nhw hinh
béng dén & trang web lllusion Works hodc hau hiéu trng chuyén dong. Néu hé théng thi giac thich rng véi mot
kich thich nh4t dinh bang cach nhin vao né trong mét thdi gian thi do nhay cGa né véi kich thich dé sé gidm, trong
khi cdm giac nguoc lai tdng 1&n. M6t thi du khéc la do giac thac nwéc. Sau khi nhin chdm chdm vao mét thac nwéc
trong mét thoi gian, sau d6 nhin vao mét phong canh thi phong canh dwdng nhw chuyén dong vé phia trén.

Cau héi: Ban giai thich thé nao vé ao giac thac nwéc?
Tra loi:

NHAN THU’C CHUYEN DONG (MOTION PERCEPTION)

| TRANG WEB NHAN THU’C CHUYEN DONG

Trang web nhén thic chuyén déng (http:/www.lifesci.sussex.ac.uk/home/George_Mather/Motion/) dugc tao ra bgi
George Mather (Bai hoc Sussex, Anh qudc) cung cap mét tom tat tot, mac du hoi phire tap, vé nhan thire chuyén
déng (Hinh 20-2). O phan gidi thiéu, 6ng dé& chi ra rang nhén thirc chuyén dong phu thuéc vao kha nédng ching ta
phat hién nhiing thay doi dé roi véng mac theo ca khéng gian va thoi gian.

Chuyén dong r6 rang gay ra thay déi khéng gian & anh véng mac, nghia Ia anh di chuyén dén mét vi tri vong mac
khac (thay dbi khong gian). Ngoai ra, cac vi tri vdng mac tieép nhan anh sé co s thay déi d6 sang theo thoi gian
(thay ddi thei gian). Hé thdng thi giac khdng chi phat hién nhirng thay doi vi tri, n6 con phai dién giai sy thay déi do
sang theo thoi gian, & cac vi tri véng mac cu thé. Trong hinh minh hoa con than Ian, chuyén déng vé bén phai kém
theo:

e Tang dd sang & bén phai clia ria

e Gidm d) sang & bén trai clia ria

Hinh 20-2: Thi du mét con than ldn dang chuyén déng, lay tir trang web nhén thire chuyén déng cta George Mather
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NHAN THU'C CHUYEN DONG (TIEP THEO)

Do d6, hé théng thi giac ciling phai dién giai théng tin khong gian bdng mét gradient twong phan, tic la tang hodc
gidm dé roi véng mac & mét vi tri véng mac cu thé? Trich tir trang web:
Minh hoa nay (Hinh 20-1, & trén) tach biét mot cach hiéu qué céac phén énh chira chuyén déng. Tuy nhién,
dé méa héa huéng chuyén déng, ching ta cén két hop thong tin thay déi thoi gian nay véi théng tin thay déi
khong gian: cac ria dé sang. Tré lai 2 khung hinh & trén, ching ta cé thé thdy rang sw tdng dé sang theo thoi
gian dén tir cac ving anh chira cac ria khdng gian sang & bén trai va téi & bén phai (thi du mdi xe). Gidm do
sang theo thoi gian gén véi céc ria cé curc turong phan doi 1ap. Céc cap doi khdng gian-thdi gian nay biéu thj
chuyén doéng tir trdi sang phai. Sw ddo cuc tin hiéu théi gian hodc tin hiéu khéng gian sé biéu thj chuyén
dong theo huwéng nguoc lai.
Diéu nay dwoc minh hoa ré rang & trang web “four-stroke apparent motion” (chuyén dong biéu kién 4 thi). Anh déng
gdm c6 6 khung hinh cho thdy mét mé t6 di vé phia trwéc & cac khung hinh 1, 2 va 3. Sau mét anh chuyén tiép
(khung hinh 4), d@én cac khung hinh 5, 6, va 7. Cac khung hinh nay ciing giéng nhw cac khung hinh 1, 2 va 3 twong
&ng, nhwng phan mau den va phan mau trdng cia anh bi ddo ngwoc (Hinh 20-3 dwéi). Twong phan den/trang &
céac ria bi ddo nguoc, do d6 né ciing ddo ngwoc hwédng chuyén dong nhan thdy. Két qua la méc du anh thuc té
chuyén dong vé phia sau v& mét khong gian tir khung hinh 3 dén khung hinh 5, né van duoc thay la chuyén déng
vé phia trwdc. Do do, xe mé td dwoc thay 1a lién tuc di vé phia trwéc.

Hinh 20-3: Pdo nguoc twong phan va chuyén déng

Chuyén dong gop phan quan trong vao nhan thirc chiéu sau clia ching ta, nhw dwec minh hoa bdi hiéu trng dé
sau dong va chuyén dong sinh hoc. Bang chirng khoa hoc cho biét rdng chuyén déng sinh hoc duwoc xt li béi cac
no-ron chuyén biét & ndo (Schwartz, 2004 p. 219).

ON TAP SCHWARTZ, 2004 CHPONG 9

Nhan thirc chuyén dong dwa vao cac nguyén i thj lc thoi gian. D& nhan thirc chuyén dong, kich thich phai cho
thay mot thay déi khong gian-thei gian & anh véng mac:

e MO0t thay ddi do roi vdng mac theo thoi gian cho mét vi tri cu thé & vdng mac

e Mét su di chuyén khéng gian ctia anh dén moét vi tri véng mac khac

Thi dy, khi nhin mét qua bong chay bay trong khong gian, anh cta n6 di qua mét vi tri vong mac tao ra mét thay déi
nhanh do roi vong mac & day (thay géi thoi gian). Sau dé anh xuat hién & mét vi tri vdng mac lién ke (thay déi khéng
gian). Diéu nay cling 4p dung cho tat ca cac vat chuyén dong khac ma chuing ta théy.

Déi vai thi lwc hoang diém, trong diéu kién nhin tét nhét, téc d6 t6i thiéu cho nhan thirc chuyén dong la mét chuyén
dong goc khoang 1-3 phat cung méi gidy. Téc dd nay cé thé thay ddi nhiéu tiy theo diéu kién do.
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CHUYEN DONG HOAT NGHIEM HOAC CHUYEN PONG AO GIAC (STROBOSCOPIC MOTION / ILLUSORY
MOVEMENT)

C6 thé tao ra do giac chuyen dong b&ng cach chiéu nhanh lién tiép anh ctia mét vat & 2 vj tri véng mac lién ké. biéu
nay dap rng nhi*ng yéu cau cla nhan thirc chuyén dong dwoc liét ké & trén. Hién twong nay dwoc goi la chuyén
dong hoat nghiém, hoac hién twong phi.

Diéu nay dwoc minh hoa b&i Schwartz, 2004 Hinh 9-1. Mét 4nh sang duwoc chiéu nhanh, va ngay sau d6 mét anh
sang khac dwoc chiéu nhanh. Néu anh th& hai dwoc chiéu sau anh thir nhat khodng 60-200 mili giay thi n6 sé& gay
ra mot ao giac chuyén dong. Nguyén |i nay dwoc dung dé tao ra chuyén dong biéu kién & cac bién dén quang céo
hodc cac dén né-ong. N6 ciing la co s& cla phim anh, truyén hinh va anh tao ra bang may tinh. Mét anh dwoc di
chuyén vé& mat khéng gian dén mét vi tri véng mac lién ké& v&i cac tham sbé thoi gian nay.

Mét trinh dién ddy da vé chuyén dong hoat nghiém cé thé thdy & trang web “Joy of Visual Perception”. Xem:
http://lwww.yorku.ca/eye/balls.htm

CAC HAU HIEU I’NG CHUYEN PONG (MOTION AFTER-EFFECTS)

Néu mot ngudi nhin chdm chdm vao mét cach tlr chuyén dong thi hé théng thi giac thich &ng véi chuyén déng dé.
Néu ban dot ngdt dirng chuyén dong clia cach tir thi cac soc dirng yén sé dwdng nhuw trdi theo huéng nguoc lai.
Didu nay minh hoa cac nguyén li ctia hién twong che chan va thich ('ng ma ban cé thé doc dwoc & Schwartz
(Chwong 8). Pay la mot thi du khac cla hau hiéu (rng chuyén ddng, va ban da thay moét trinh dién 4n twong cla
hién twong nay & trang web lllusion works. Mét thi du khac 1a &o giac thac nwéc (da dwoc néi dén & phan trén).
Diéu thu vi 1a hau hiéu wng chuyén déng duoc truyén gitka 2 mat. Néu nhin vat tiéu thich ¢ng véi mot mat, ban co
thé thdy hau hiéu &ng & maét kia! Pay la bang chirng clia cac cau tric chuyén dd chuyén dong & vé nao thi giac,
ho&c cac trung tdm cao hon cla n&do. Ban can xac minh diéu nay bang cach thwc hién lai trinh dién hau hiéu &ng
chuyén déng & trang web lllusion Works v&i mot mét, va xem hiéu (rng c6 thay & mét kia khong?

PUONG TE BAO MAGNO

Cac nghién clru da cho thay rang moét sé vung & vé nao thj giac va cac trung tdm cao hon chuyén phan tich chuyén
dong. Cac trung tam nay nhan tin hiéu vao dau tién tir cAc dwong té bao magno, la cac duwong than kinh quan
trong d6i v&i thi e thoi gian va nhan thirc chuyén dong. Cac duong té bao magno bat dau bang té bao hach, nhan
tin hiéu vao chu yeu tr cac té bao nén & véng mac ngoai vi. Bwong nay khac v&i mot dweng khac chi yéu xiv i
thong tin & hoang diém: du’o’ng té bao parvo. Duong té bao magno va dwéong té bao parvo di song song tir vong
mac, qua thé gdi ngoai, dén vé nao thj giac. T d6, dwéng nhw théng tin thi giac dwoc x@ |i bdi mét vang & thuy
dinh goi la vuing thai dwong gitra. N6 d6i khi con dwoc goi la ving V5. Bwéong tir vé ndo thj giac thir nhat (V1) téi
V5 duoc goi la dweng dinh, va né quan trong déi véi nhan thire chuyén dong.

Cac no-ron té bao magno & véng mac (I6p soi than kinh) a nhirng t& bao dé bj tén hai nhat trong bénh glécdom, do
dé nhirng kham nghiém nham vao cac chirc ndng cua t& bao magno nhw nhap nhay tbc dé cao, dd nhay thoi gian
ho&c chuyén dong, co thé dung dé do cho glocom.
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NHAN THU'C CHUYEN DONG (TIEP THEO)

| CAC ANH DPONG CHAM NGAU NHIEN (RANDOM DOT KINEMATOGRAMS) |

Nhan thirc chuyén dong da dwoc nghién ciru bdng cach dung nhirng cach t&r séng sin tréi qua mot clra sé kich
thich & cac mirc tbc dd khac nhau. Pay Ia mét dang chuyén déng twong ddi don gian, bdi vi né bao gébm sw thay
ddi do roi véng mac & mot vi tri, hodc sw di chuyén mot &nh don tlr mot vi tri sang vi tri khac. Hién twong nay dwoc
goi la chuyén dong cap mét.

Mét loai chuyén ddng phtrc tap hon da dwoc nghién ctvu béng cac anh déng chdm ngau nhién (Hinh 20-4), dwoc
minh hoa trong Schwartz, 2004 (Hinh 9-3 va 9-4). Céac kich thich chira nhidu chdm nhé chuyén dong theo cac
hwéng ngdu nhién, ngoai trir mét tap hop con chuyén dong theo méot huwéng chung. Cac chdm nay (chuyén dong
cuing nhau) dwoc goi 1a ¢ lién két chuyén dong. Bé do mét khia canh khac clia nhan thirc chuyén dong, ti 1& phan
trém cac chdm co lién két chuyén dong dwoc tang dan dén khi bénh nhan thay tap hop con chuyén dong theo mot
hwéng chung. Day 1a ngwéng lién két chuyén dong cla bénh nhan.

Dé c6 thé nhan thie lién két chuyén dong, hé théng thi giac phai tich hop chuyén dong nhan thay cta nhiéu chdm &
nhiéu vi tri thanh mét nhan thirc chuyen dong chung Diéu _nhay phtrc tap hon chuyen dong cap moét va dwoc goi la
nhan thirc chuyén dong téng thé hodc chuyén déng cap hai. Gidi thiéu vé trang web nhan thirc chuyén dong
ciing minh hoa va giai thich ré diéu nay.

Cac huéng chuyén déng cia
hinh thich trng (adaptor)

Hinh 20-4: C4c thi du dnh déng chdm ngéu nhién.
(http://lwww.journalofvision.org/6/12/10/article.aspx)

Cac anh dong chadm ngau nhién ciing c6 thé dwoc dung dé do ngwéng dich chuyén téi thidu (d6 dich chuyén toi

thiéu ctia cac chAm ma mot ngudi co thé phat hién) hodc nguéng dich chuyén téi da (6 dich chuyén téi da gay ra
nhan thirc chuyén déng) (Schwartz, 2004 Hinh 9-4).
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CAC CHU BE KHAC VE NHAN THU’C CHUYEN PONG

Schwartz dé cap dén nghién ctru da cho thdy moét sw khac biét nhan thirc chuyén dong trong diéu kién nhin ban
ngay so v&i diéu kién nhin ban dém. “Nghién cteu vat li than kinh cho thdy réng cac vat dwong nhw di chuyén cham
hon (cham hon khodng 25%) khi nhin ban dém (té bao que) so véi nhin ban ngay (té bao nén).” (Schwartz, trang
220)

Chung ta thuwéng do thi lwe véi mot bang tinh, nhwng thi lwe cé thé khac dbi véi mot vat tiéu chuyén dong, tuy theo
né chuyén déng nhanh thé nao. Déi v6i cac vat chuyén déng dd cham dé co ché déi theo clia mét c6 thé duy tri
dinh thi hoang diém, thi lwc déng gan nhw bang thj lwc tinh. Nhwng dbi véi chuyén déng nhanh hon thi thi lwc gidm
b&i vi mat khéng thé duy tri dinh thi hoang diém &n dinh. Piéu nay dwoc minh hoa & Schwartz, Hinh 9-6. Viéc do va
tap luyén thi lwc déng rat quan trong dbi véi nhixng ngudi choi thé thao.

Néu ban chuyén nhanh dinh thj tir mot vat sang mét vat khac, mat ban s& cé mét chuyén dong dwoc goi la chuyén
dong giat (saccade). Néu ban quay video va nhanh chéng chuyén sy nhin tir mot vat sang mét vat khac thi toan bo
canh sé& chuyén dong. Khi mat cGa ban c6 moét chuyén ddng giat thi cdnh nhin quét qua 2 véng mac, nhung ban
khong nhan thdy chuyén dong & canh. Diéu ngac nhién la cadnh van khong déi. Li do la vi trong théi gian ngén cua
chuyén dong giat, hé théng thi giac cta ban tw dong trc ché thong tin thi gidc tir 2 véng mac. Hién twong nay dwoc
goi la trc ché giat (saccadic suppression). Hién twong nay 4n dinh nhan thirc thi gidc ctia ching ta mac du chuyén
déng nhanh thwdng xuyén ctia mat.

| NHAN THU'C CHIEU SAU

(Schwartz, 2004 Chwong 10): Ty doc va nghién ctru Chwong 10.
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TAI LIEU THAM KHAO

e Schwartz SH. Visual Perception - A Clinical Orientation, 3rd Edition. Appleton & Lange, Stamford,
Connecticut, 2004
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