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CHUONG NAY BAO GOM CAC NOI DUNG:

e Kién thirc co ban vé thj lwc thoi gian
e Cac hién twong gan vai thi luc thei gian

KIEN THU’C CO BAN VE THI LUC THO!I GIAN

Thi Iwc thoi gian dé cap dén cach ma hé théng thi gidac cdm nhan thay déi d6 choi theo thai gian, n6 dugc mo ta
bang ham chuyén diéu bién thei gian (TMTF). Kich thich co ban ding dé nghién ctru thi e thoi gian la mot anh
sang nhap nhay cé doé choi thay d'6i theo hinh sin theo thoi gian. 2 théng s6 quan trong mé ta kich thich sang nhap
nhay, va cé thé thay déi 2 théng sé nay d& do TMTF cla bénh nhan:

Bién d diéu bién: chénh léch gilra d6 choi t6i da hoac do chai toi thiéu so vi s6 trung binh. T d6 c6 thé tinh d6
dieu bién (duogc goi la twong phan thei gian)

Tan sé thei gian tinh béng Hertz (chu ki/giay)
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Hinh 19-1: TMTF mo ta céc gioi han kha ndng cam thu nhép nhay c6 cac tan sé khac nhau (truc x va cac diéu bién-truc y).
Hinh minh hoa tan sé cao va tan sé thap cung véi diéu bién cao va diéu bién thap.

dénhay | thay
nhép nhay
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KIEN THU’C CO BAN VE THI LIPC THO'I GIAN (TIEP THEO)

Hinh 19-1 minh hoa nhi*rng dac diém chung cia TMTF va s thay ddi kich thich thé nao theo diéu bién va tan sb
cta n6. TMTF ¢6 dang gibng nhw CSF. Vang bén trong TMTF |& céc gia tri tAn sé va diéu bién ma anh sang nhap
nhay cé thé thdy dwoc. Bén ngoai ham sb (vung gach chéo), tan sb qua nhanh va/hodc diéu bién quéa thap déi voi
mat dé cé thé nhan thay anh sang nhap nhay, do dé anh sang dwoc thay la khéng dbi. Cling nhw véi CSF, ham nay
c6 d6 nhay t6i da & cac tan sb gitra, dd6 nhay gidm & cac tan sb cao va tan sb thap.

Cau héi: Tan s6 hop nhat nhap nhay t&i han (CFF) 1a gi?
Tra l&i:

CAC HIEN TUONG GAN VOI THI LUC THO'I GIAN

Schwartz, 2004 Hinh 8-8 cho thay thay ddi TMTF theo s tang d§ roi vong mac. Khi dd roi véng mac I&n hon thi do
nhay ciing tang. Chu y rang dé nhay tang dac biét rd & cac tan so cao.

Binh luat Ferry-Porter ndi rang CFF (100% diéu bién, nguwéng tan sb cao) tang gan nhuw tuyén tinh véi logarit clia
do roi nén. Phan dwoi cla Hiph Schwartz 8-8 minh hoa dinh luat Ferry-Porter. Chu y thang log & truc x, thang tuyé,n
tinh & truc y. Cling chd y la té bao non c6 CFF cao hon, do do chung c6 thé phat hién vat tiéu nhap nhay nhanh tét
hon té bao que.

Dinh luat Granit-Harper ndi rdng CFF ting tuyén tinh véi logarit ctia dién tich kich thich. Do do, dé phat hién hon
mot vat tiéu nhap nhay néq no Ién. Li do la cac vat tiéu Ion roi vao vong mac ngoai vi nhieu hon, vung nay nhay
hon v&i nhap nhay va chuyén ddng.

Hiéu trng (hién tweng) Broca-Sulzer noi réng mot nguon sang c6 do chéi ¢ dinh va thdi gian 50-100 mili giay sé
c6 v& sang hon néu né duwoc dé bat trong mét thoi gian ngan hon hoéc dai hon.

d8i chirng

thoi gian cb dinh —> <— d5 chéi cb dinh
d6 choi thay déi =l ——thoi gian thay a6

Hinh 19-2: B6 tri thuc nghiém cho hiéu (rng Broca-Sulzer, hiéu trng Briicke-Bartley va dinh luat Talbot-Plateau.

Hinh 19-2 minh hoa ban c6 thé kiém tra diéu nay bang mét thwc nghiém:

e Chiéu mét anh sang thir trong mét thoi gian dinh truée, thi du 10 mili giay

e Bénh nhan phai diéu chinh dd choi cta kich thich sang kiém tra dén khi thdy ching sang béng nhau

e Lap lai cho céac thoi gian khac cla kich thich sang. D liéu dwgec trinh bay trén biéu d5 nhw & Hinh 19-3
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Hinh 19-3: Hiéu &rng Broca-Sulzer
Biéu d6 twong tw Schwartz, 2004 Hinh 8-9. N6 cho thay anh sang c6 vé sang nhat néu n6 duoc gil sang trong
khodng 75 mili gidy, mac du dé chéi khéng thay doi cho moi thoi khoang.
Hiéu wng Broca-Sulzer ap dung cho mét pham vi réng cac diéu kién:
e Thich (rng tbi va sang
e T4t c& moi ving véng mac
e Thtcacacmau
Diéu gi giai thich cho hiéu (ng Broca-Sulzer? Mot sb nha khoa hoc cho rang né 1a do thdi gian cda dién thé hoat
déng cua te bao hach (Hinh 8-9B,C). Schwartz chi ra r rang giai thich nay khong phai la dung. N6 la do mét qua
trinh x& li than kinh, nhwng van chwa c6 dwoc gidi thich chinh xac.

HIEU ’NG BRUCKE-BARTLEY (TANG DO SANG)

Chyén bi thwc nghiém giéng nhw dwoc mé ta & trén (hiéu tng Broca-Sulzer), chi khac Ia lam cho kich thich sang
nhap nhay (Hinh 19-2).

e Bién sb thir 1a tan s6 chi khéng phai thdi gian

e Diéu chinh dd chéi ctia anh sang thir cho khép véi do sang biéu kién

e O khoang 10 Hz, anh sang nh&p nhay dwdng nhw sang hon anh sang khoéng ddi cé cung do choéi

Hién twong nay dwoc goi la hiéu trng Bricke-Bartley va n6 dwa trén hiéu trng Broca-Sulzer (Hinh Schwartz 8-11).
M6t anh sang nhap nhay Quqc bat trong thoi gian 50-100 mili gidy sé co vé sang hon néu n6 dugc gilr trong mot
thoi gian dai hon hoac ngan hon. M6t anh sang nhap nhay 10 Hz twong dwong moét chu ki bat-tat 0.1 giay hoac 100

mili gidy, ngha la anh sang bat trong khoang 50 mili gidy, theo hiéu (ng Broca-Sulzer mét anh sang nhép nhay
trong thoi gian nay sé té ra sang hon. Cha y rdng anh sang nhap nhay van nhin thay dwoc & tan sé nay.

PINH LUAT TALBOT-PLATEAU

Chuan bj thuc nghiém giéng nhw cho hiéu (rng Broca-Sulzer va hiéu &ng Briicke-Bartley (Hinh 19-2):
e Tang tan sd dé lam cho nhép nhay vwot qua CFF

e Anh sang bay gi® dwérng nhw khong ddi

« No cling co vé téi hon. Do sang biéu kién bang d6 sang dwoc lay trung binh thoi gian cta anh sang khong doi.
Ttre la néu bién dang d6 choi cla anh sang nhap nhay la mét song vudng v&i anh sang bat va tat 50% thoi gian,
nd sé biéu hién sang bang moét niva anh sang khéng déi cé cung dé chaéi
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Hién twong thi lwc théi gian
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Hinh 19-4: So sanh hiéu trng Briicke-Bartley va dinh luat Talbot-Plateau

Trong Hinh 19-4, Phan Il minh hoa hiéu (rng Briicke-Bartley, Phan Il minh hoa dinh luat Talbot-Plateau.
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TAI LIEU THAM KHAO

e Schwartz SH. Visual Perception - A Clinical Orientation, 3rd Edition. Appleton & Lange, Stamford,
Connecticut, 2004
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