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ROI LOAN SAC GIAC

| HAM V(A)

Ham V(A) hodc ham hiéu suét sang (luminous efficiency function) c6 thé b thay déi & mét nguoi sac giac bt
thwong. Can nh¢ lai rang ham hiéu suat sang, hodc dwong cong V(A), co hinh chudng v&i mét dinh rong & khoang
555 nm. Cac dwdong cong V(A) cia modt ngwdi mu mau dd, ngwdi mu mau luc va trichromat dwoc cho thay &
Schwartz, 2004 (Hinh 6-3).

Puwodng cong clia ngudi mu mau dé (khdng cé erythrolabe) bj di chuyén vé phia cac bwéc séng ngan. Sw di chuyén
la do khéng cé tin hiéu vao tlr erythrolabe (nhay cdm véi cac bwéde séng dai).

Duwdng cong cua ngwoi ngudi mu mau luc (khdng c6 chlorolabe) gan binh thwdng, béi vi & ham V(A) tin hiéu cla té
bao non M (chlorolabe) khéng quan trong bang tinh hiéu cliia té bao nén L.

Do nhitng ngwdi mu mau do c6 giam do nhay voi cac bwdc song dai so voi nhirng nguoi séc giac binh thwong nén
& nhirng ngwoi nay, anh sang mau dé té ra tdi hon hoac kém bao hoa hon so véi nhirtng ngudi sac giac binh
thuwdng. Nhivng ngwdi nhin kém mau dé (protanomalous trichromat) cé su thay ddi twong tw ngudi mu mau do, mac
du kém rd rang hon. Nhirng nguwdi nhin kém mau luc (deuteranomalous trichromats) c6 ham V(A) gan binh thuwdng.
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ROI LOAN SAC GIAC (TIEP THEO)

| SU PHAN BIET BUOC SONG |
Su phan biét buwdc séng clia moét ngudi réi loan séc giac dwoc minh hoa & Schwartz, 2004 (Hinh 6-4). Ham phan
biét budc song binh thwong (kha nang phat hién nhirng thay ddi nhd & bwdc séng) cd mot dwong cong hinh chiv
W, véi cac do nhay tét nhat & khoang 500 va 600 nm. Ngwdi mu mau dé va ngwdi mu mau luc déu cé thay ddi dang
ké kha nang phan biét bwéc séng (Hinh 6-4A):
Chi cé moét gia tri t6i thiéu (budc séng phan biét tét nhat)
Sw phan biét bwdc séng kém hon nhiéu & cac budc song khac (cac gia tri cao hon)
Khong phan biét dwoc buwédc séng (co ban la nhin don séc) & trén khoang 545 nm
Lién hé diéu nay voi cac dac diém hap thu phd cla quang sdc t6 té& bao nén (Hinh 24-1). Néu mot nguoi
khong co sac to te bao non L hoac teé bao non M thi ngudi dé ve co ban la nhin don sac ¢ ngoai dai song cua
té bao nén S (khodng 545 nm). Nhirtng ngudi mu mau hoan toan khéng thé phan biét budc séng chi dwa vao théng
tin buwdc sdng. Xem Schwartz, 2004 Hinh 6-5.
Nhirng ngudi mu mau lam c¢6 ham phan biét buwdc song bat thwérng (xem Schwartz, 2004 Hinh 6-4B), nhung & cac
bwéc song dai thi twong doi tot, b&i vi ho van la ngwdi nhin dwgc 2 mau & dé)i d6. Ho ciing la ngwdi mu mét mau &
cac budc séng ngan hon, nhwng & khodng 500 nm thi dd nhay phé cla cac té bao nén M va L gan nhw giébng nhau,
do d6 phan biét buwéc séng kém & dai do.

PHUONG PHAP THU THAP D LIEU

pho hap thu cta té bao nén
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Hinh 24-1: Phé d6 nhay binh thuong cia céc té baonén L, M & S
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PHUONG PHAP THU THAP D LIEU (TIEP THEO)

Nhirng ngwdi mu mau dd va nhirng ngwdi mu mau luc co ban 1a nhin don séc & trén 545 nm nén ho cé chung

| SU’ LAN MAU |

Do kha néng~phén biét buwdc sc')ng‘ han ché, nhirng ngwdi mu mét mau bi~I§n mot sd mau. I\{I(“)i ngwoi mu moét mau
c6 moét kiéu 1an mau déc trwng. Diéu nay dwoc minh hoa bédi cac dwdng 14n mau trén biéu d& mau CIE nhw & Hinh
24-2 va Schwartz, 2004 Hinh 6-6.

Tat ca cac mau nam trén ciing moét duwong 1an mau déu duoc thdy 1a mau giéng nhau. Chu y rang cac dwong 1an
mau déu hoi tu vao mot giao diém (cac diém P, D va T & Hinh 24-2)

e Nguwdi mu mau dd Ian mau lam-luc (492 nm) véi mau dé (700 nm)
e Nguwdi mu mau luc 1an mau lam-luc (498 nm) véi mau tim-dd (xem Hinh Schwartzs).

Nhirng ngudi mu mau do va nhirng ngwdi mu mau luc co ban la nhin don sac & trén 545 nm nén ho cé chung mot
dwong 1an mau chay tlr 545 nm qua mau do (600-700 nm) t&i giao diém. Nhirng ngwdi mu mau dé va nhirng ngudi
mu mau luc dé nhdm 1an mau dé véi mau luc nén ca 2 rdi loan nay dwoc goi chung 1a mu mau dé-luc.

Nhirng ngwdi mu mau lam khéng phan biét dwoc mau tim (400 nm) véi mau vang (570 nm), do dé ho dwoc goi la
ngwei mu mau lam-vang.

Chu y nhirng mau nao dwec nhin thay nhw 1a mau trang b&i nhivtng ngwei mu mét mau: khoang 492 nm cho
ngw®i mu mau dé, 498nm cho ngw®i mu mau luc, 569 cho ngw®i mu mau lam. Cac bwdc séng nay dwoc goi
la cac diém trung hoa.

Cau héi: Ban c6 thé thdy mot van dé trong thiét ké tin hiéu giao théng véi cac bwéc séng tréi sau:
mau dé (650 nm), mau vang (570 nm), mau luc (550 nm)?
Tra loi:

Loai r6i loan sac giac thuong gap nhét Ia tat nhin kém mau luc (deuteranomaly). Vay thi tai sao tin hiéu dén xanh
lam bang mau lam-lyc lai tot hon la mau luc thuan tay?
Sy Ian mau giup chung ta hiéu dwoc cach tao ra cac test sac giac, nhw 1a bang gia dang séc. Bon gian 14 tao ra mot
con s6 gdm cac chdm trong mét bién cac chdm. Cac cham tao thanh con sé va nén phai dwoc tao ra bdi cac mau
nam trén moét dwong l&n mau.
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Hinh 24-2: Céc giao diém va vai duong IAn mau. Xem chi tiét & Schwartz
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| DO BAO HOA PHO TUONG DOI (RELATIVE SPECTRAL SATURATION)

Schwartz, 2004 Hinh 6-7A cho thay dod bdo hoa twong ddi clia cac buwdc séng khac nhau. Dbi véi mot ngudi séc
giac binh thuong, mau vang (khoang 570 nm) dwoc thdy nhw 1a mau kém bao hoa nhat. Ham do bao hoa phd
twong déi cta nhung ngudi mu mau dé va ngwdi mu mau luc bi dich chuyén vé phia cac buéc séng ngan va gia tri
b&o hoa téi thidu dat t&i 0, nghia la cac bwédc séng dé khong thé phan biét dwoc véi mau trdng hodc mau xam.

e D4i v6i ngwdi mu mau dd, ham dd bao hoa ha xudng téi 0 & khodng 492 nm
e D4i v&i ngwdi mu mau luc, né ha xudng t¢i 0 & khodng 498 nm
e D&i v6i ngwdi mu mau lam thi diém trung hoa la khoang 569 nm

Cac buwéc song ma & dé cac mau dwoc nhin thay 1a mau trdng dwoc goi la cac diém trung hoa (da dwoc néi dén &
trén).

Schwartz, 2004 Hinh 6-7B cho thay rang nhitng nguoi loan séc giac co s dich chuyén tuwong tw & cac ham d6 bao
hoa twong dbi, nhung ho khéng cé cac diém trung hoa.

NHAN DANG MAU

Nhirng ngwdi mu moét mau va nhixng ngwdi loan sac giac hoi khé nhan biét mau cia cac vat trong doi sbng thuc
b&i vi ho nhan dang mau dwa vao nhirng yéu td khac dwoc hoc ttr kinh nghiém, nhw nglr canh, hinh dang vat, do
chéi twong déi, v.v. Thi du, ho c6 thé dé dang nhan biét mau cuia céc trai cay khac nhau.

Khi khéng c6 nhivng tin hiéu nay, va ho budc phai dwa vao chi neng bwéc song, thi ho cé thé sé méc sai sot.
Schwartz, 2004 Hinh 6-8 la mot bang cac mau miéu ta phd c6 thé dwoc nhin thay nhw thé nao & nhirng ngudi séc
giac binh thwdng va séc giac bat thuwéng. Chidu réng clia cac bang 1a bién do cac bwdc séng cé cing méot mau. O
noi phan biét buwéc séng tét nhét thi cac bang hep.

NGUO'I SAC GIAC BiNH THUONG

e Nhin dwoc toan bd phd tr mau tim dén mau ds
e C06 2 viing phan biét budc séng rat tét & khodng 500 va 600 nm

NGUOl MU MAU PO

e Nhin don sé&c trén 545 nm

e Do bdo hda mau kém (gan nhw mau trdng) quanh 492 nm

e Phan biét bwdc séng ngan kém: tat ca déu thanh mau lam

e Phd bj cét ngén & khoang 650 nm do khéng c6 séc tb cam thu mau dé

NGUO'l MU MAU LUC

e Nhin don s&c trén 545 nm va dd bao hoa mau kém (gan nhw mau trdng) quanh 498 nm

e Phan biét buéc séng ngan kém: tat cd déu thanh mau lam

e Phd rong t&i 700 nm nhw & nguwoi binh thwong.

Nhin kém mau d6 (protanomaly) la gitra sac giac binh thwong va mu mau dé. Nhin kém mau luc (deuteranomaly) 1a
gilra sac giac binh thwéng va mu mau lyc.
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CAC ROI LOAN SAC GIAC DI TRUYEN

R4i loan sac giac mau dé va mau luc dwoc di truyén kiéu an trén nhiém sic thé X

Bénh chi biéu hién khi c6 2 nhiém sac thé X'X’ (hiém & ni) hoac néu nhiém séac thé X’ b bénh cap voi mot
nhiém séc thé Y (nam gi6i X'Y, thwérng gép hon)

Do dd, mu mau dé-luc chi yéu gdp & nam gidi (8% nam), ti 1&é & ni gi6i la khoang 0.4%

Mac du bénh khong biéu hién & ni vé&i cap X'X, ngudi ndy van cé thé truyén cho cac con

Mot nguwdi nam bi réi loan séc giac di truyén, phai nhan dwoc gen bat thuweng tir ngudi me

On tap Schwartz, 2004 Hinh 6-9 dé c6 thé dw doan kiéu di truyén cho méi trwdong hop cé thé.

Trong s6 4 r6i loan séc giac dé-luc (mu mau ¢, mi mau luc, nhin kém mau dé, nhin kém mau luc), thwong gap
nhat la nhin kém mau luc (ti 1& 5% & nam gi&i). Cac tat khac, mdi tat co ti 1€ & nam la 1% (Schwartz, 2004 Bang 6-

2).

MU lam lam va nhin kém mau lam rat hiém gap (ti 1&é & nam la 0.005%) va dwoc di truyén theo kiéu trdi nhiém sac
thé thuwon

MU MAU HOAN TOAN (ACHROMATOPSIA) |

Trong bénh nay, bénh nhan r6 rang khong co séc giac, va thwdong co cac bat thuwong thi giac khac bao goém ca thi
Iwc kém, rung giat nhan cau va s¢ anh sang. C6 nhiéu loai:

MU mau hoan toan c6 té bao que (mi mau hoan toan dién hinh): Bénh di truyén (Ian, nhiém sac thé thuwong)
rat hiém gap, trong do bénh nhan chi coé té bao que. Bénh nhan sé cé thi lwc kém, rung giat nhan cau, s¢ anh
sang & roi loan sac giac

MU mau hoan toan c6 té bao nén mau lam (réi loan chirc ning té bao non bam sinh khéng hoan toan): bénh
di truyén (&n, lién két nhiém séc thé X), chi co té bao que va t& bao nén S

MU mau hoan toan c6 té bao nén mau luc: chi cé té bao que va té bao nén M, rat hiém.
MU mau hoan toan cé té bao nén mau dé: chi cé t& bao que va té bao nén L, rat hiém
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TAI LIEU THAM KHAO

e Schwartz SH. Visual Perception - A Clinical Orientation, 3rd Edition. Appleton & Lange, Stamford,
Connecticut, 2004
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