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KHOANG CACH TOI bA CUA THI GIAC LAP THE

Khodng cach xa nhat dé cé thé danh gia cac vat bang thi giac 1ap thé 1a bao nhiéu? Thi du, bang thi giac 1ap thé, ban
c6 thé cho biét mat trang & gan hon so v&i cac vi sao khong? Liéu mét phi cong co thé cho biét mét may bay khac &
gan hon so v&i dwong chan tréi dwa vao thi giac 1ap thé khdng? Dé tinh khodng cach téi da cé thé cé thi giac lap thé,
ban phai héi, néu mét vat ndm & & vo cuc, né phai dén gan ban thé nao trudc khi cé thé cho biét rdng né & gan hon
vb cue, chi bang thi giac lap thé?
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Hinh 27.1 Khodng céch téi da cé thé cé thj giac Iap thé.

Vi goc thi sai hai mat cho v6 cwc bang 0 nén vat A & Hinh 27.1 dau tién s& duoc thdy c6 d6 sau khi goc a bang
ngwdng thi lwc 1ap thé. Do gbc ‘a’ va KCDT da biét nén cé thé dé dang tinh dwoc khodng cach D béng radian la:
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Néu KCBT = 0,064m va goc ‘a’ Ia 20 giay cung (9,696 x 10°° radian) thi khoang cach D bang 660 mét.
Bang 27.1 cho thay khodng céach tbi da cla thi giac Iap thé, can clr vao cac ngwéng thi luc 1ap thé khac nhau.
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Bang 27.1 Khoang cach téi da cua thj giac lap thé theo cac nguwéng thi lwc l1ap thé khac nhau (KCDT = 64).

Ngwéng (giay cung) Radian Khoang cach téi da (m)

2 9,696 x 106 6600
10 4,848 x 10° 1320
20 9,696 x 105 660
40 1,939 x 104 330
80 3,879 x 104 165

Déi v&i cac KCDT khac nhau, khodng cach sé thay dbi nhw & Bang 27.2. Tl day c6 thé thay rang, gia dinh nguwéng
thi lwc 1ap thé la 20 gidy cung, khdng thé danh gia vi tri twong dbi clia cac vat thi giac 1ap thé néu chung & cach xa
trén 700 mét. Ngoai khodng cach dé, cac goc chénh léch nhd hon ngwdng thi lwc lap thé. Do d6, mét phi cong nhin
thdy mot may bay dang téi tir cach xa nhiéu d&dm sé khong thé dung thi giac 1ap thé d& danh gia khodng cach téi may
bay dé.

Bang 27.2 Khoang cach téi da cla thi giac 1ap thé cho cac KCDT khéac nhau, gid st n = 80 giay cung.

Khoang cach déng tir (mm) Khoang cach t6i da (m)
56 134
60 155
64 165
68 175

Chung ta hay xem xét lai trwdng hop chuyén bay Delta 554. Ngwéng 2-10 gidy cung la Ii twdng cho diéu kién thi
nghiém nhuwng thi lwc 1ap thé nhd nhat do dwoc trén 1am sang la 20 giay cung. O bang thi lwc 1ap thé con rudi Titmus,
néu bénh nhan nhin dwoc cac hinh 9/9 thi thi lwc 1ap thé 1a 40 giay cung. Do tAm nhin kém va phi céng quan sét trong
diéu kién dong, ching ta c6 thé cho rang thi lwc 1ap thé cha phi cong thadp hon 40 gidy cung, cé thé 1a 80 giay cung.
Tham khédo Bang 27.1 & trén, ngwéng 80 gidy cung nghia la thj giac 1ap thé chi cé thé trong vong khoang 165 mét.
Néu may bay dang bay v&i téc dd 320km/h thi né sé& di khodng 100 mét méi gidy, twong (rng vé&i chi 1,65 gidy cla thoi
gian di. T&c la, néu phi cong & gan dwdng bang dén mirc co thé siv dung thi giac 1ap thé thi anh ta chi cé 1,65 giay dé
chinh vi tri cla minh. Khéng cé co s& chéc chén Ia gidm thi lwc 1ap thé do nhin mét mét cé vai trd ndo trong tai nan.
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SIEU THI GIAC LAP THE

Quan ddi Mi dang phat trién cac hé théng tao &nh va hién thi méi gan trén mii bay cho cac phi cong trwc thing. Mot
thi du la hé thdng hién thi va quan sat gan trén mii bao hiém (Helmet Integrated Display and Sight System = HIDSS)
duworc thiét ké cho trwc thdng Comanche RAH-66 (hién khong con dwoc dung). N6 duoc thiét ké dé cho cac théng tin
vé may bay va vii khi chéng 1&n & tAm nhin cla phi cong, do dé phi cong cé thé nhin thay chién trwéng va théng tin
déng thoi. Hinh 27.2 cho théy moét thi du khac ctiia mét kinh bao vé nhin ban dém trwdng réng.

Hinh 27.2 Hé théng quang hoc nhin dém thuc nghiém cta quén doi.

Theo ban diéu gi sé& xay ra v&i thi giac lap thé, néu phi cdng dang nhin qua kinh vién vong dwoc gan & 2 bén cla mi
bao hiém, cac kinh nay thuc té tdng khoang cach déng tlr cia phi cong t¢i khoang 120 mm? Diéu nay sé tdng manh
cac gac thi sai hai méat, do d6 tang chénh léch véng mac. N6 lam téng t6i da cdm giac lap thé hoac siéu thi giac lap thé
va kéo dai khoang thi giac lap thé tdi da clia bénh nhan tir khodng 660 mét dén trén 1200 mét. Bénh nhan ciing c6 thé
danh gia cac khoang d6 sau nhé hon nhiéu trong thi giac lap thé.

CHENH LECH DOC

Khi c& 2 mat nhin mét vat & duong gitra, kich thwéc doc sé dwoc thay la bang nhau cho ca 2 mét. Kich thuéc goc
cla vat cling bang nhau cho ca 2 mat. Néu vat dwoc di chuyén sang bén phai hodc bén trai duwéng gitka thi nd sé gan
mot mét hon so véi mat kia. Trong trwéng hop d6, kich thwdc goc doc sé khac nhau & 2 mét. Hién twong nay duoc
goi la chénh léch hinh hoc doc. Thi du, trong khi ban gitr dau cb dinh, di chuy&n but vao trwéng nhin bén trai. Tirng
mat luan phién nhin vao bat, ban sé thay la khi nhin bang mat trai thi but tréng hoi to hon so véi nhin mét phai. Vé li
thuyét, chénh léch hinh hoc doc khéng gép phan vao thi giac lap thé, nhwng khi kich thwéc doc clia mét anh ctia méat
dwoc phéng dai thi cac mat phdng dwoc nhin bing 2 mat sé cé vé nghiéng hoéc tré thanh cong. Bénh nhan cé thé
nhan thdy diéu nay khi bat dau deo mét kinh méi. C6 thé la nhivng chénh léch doc gian tiép anh hwéng dén cam giac
nhin Iap thé, va hién twong nay dwoc Ogle goi la hiéu (rng cdm sinh. Chiing ta s& nghién ctu thém vé hién twong nay
khi hoc vé chénh léch kich thwéc anh véng mac.
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CAC LOAI THI LUC LAP THE

Ciing nhw nhiéu chirc nang thi giac k,héc, cdm giac nhin 1ap thé dwoc tich hop tr nhiéu chirc nang nhd. Thi luc lap
thé dwoc chia thanh thj lwc 1ap thé chat lwong cao va thi lwc lap thé tho so.

Thi lwc lap thé chat Iwong cao dap (rng véi cac tan sb khong gian cao (chi tiét tinh vi), d& chénh léch véng mac nhé
hon 30 phut cung, va véi cac vat tiéu ding yén hodc chuyén dong cham. Thj lwc 1ap thé chat lwong cao chi yéu c6 &
hoang diém va dwoc hd tro bdi hé théng t& bao parvo. Hé thédng nay mang lai thi lwc 1ap thé chat lwong cao (thi lwc
lap thé chi tiét) va cling gép phan vao viéc didu khién qui tu hop thi tinh vi.

Thi lwc lap thé thé so chi yéu dap (rng véi cac vat tiéu tAn sé khong gian thap (cac vat Ién), dd chénh léch véng
mac I&n hon (30 - 600 phat cung), va vat tiéu chuyén déng. N6 hoat déng & ca vung hoang diém va ving ngoai vi va
ciing c6 thé lién quan véi viéc diéu khién qui tu hop thi thd so. Thi luc 1ap thé thd so duwdng nhw duoc hd tro béi hé
théng té bao magno. Céc trung tdm than kinh khac cé thé chuyén vé cac loai thi lwc 1ap thé khac. Thi du, thi lyc 1ap
thé dong, thi lwc 1ap thé chuyén déng ngang va thi lwc 1ap thé tinh dwong nhw dwoc xi |i khac nhau. Céc loai nay c6
thé dwoc phan chia thanh cac qua trinh riéng biét x li chénh léch chéo va chénh léch khong chéo. Ton hai mot sbé
viing & ndo c6 thé tao ra cac dang dac biét ciia mu lap thé. Thi du, mot ngudi cé thé bi tén hai thi lwc 1ap thé dong,
nhwng co thi lwc 1ap thé tinh hoan toan binh thwdng.

TRUONG HOP GIOI HAN PANUM

C6 thé tao ra cam giac lap thé bang mét kich thich rat don gidn dwoc minh hoa & Hinh 27.3 dwéi. Anh duwgc thay bai
mat phai 1a mot dwong thang duy nhét, trong khi mét trai nhin thdy 2 dwéng thang. Hé théng thi giac hop nhat dweng
thdng duy nhét (dwoc thay béi MP) véi 2 dwdng thdng dwoc thay bdi MT dé gay ra cdm giac lap thé. Diéu nay tao ra
cdm nhan 2 vat nam & dé sau nhu trong hinh. Day dwoc goi 1a trwng hop gi®i han Panum béi vi n6 1a kich thich
tbi thiéu can thiét d& gay ra cdm giac lap thé. Néu bd di mot trong cac dwédng thang, thi cdm giac lap thé sé két thuc.

Hinh & may haploscope

Vattiéucla MT Vit tiéu cta MP

Nhan thic

Hinh 27.3 Trwwong hop gidi han Panum.
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THI GIAC LAP THE TRONG CHAN DOAN Y HOC

O Chuwong 7, Steinman da mé ta cac loai kinh nhin lap thé va cac phwong phap khac nhau ding dé tao ra cdm giac
lap thé.

*  Kinh lap thé Wheatstone diing cac gwong dé dat mot anh phang khac nhau trwéc méi méat

= Kinh lap thé Brewster duing cac thdu kinh va hiéu tng lang kinh

= Cac phwong phap dung kinh loc phan cuwc

= Céc hinh lap thé va kinh 3D

= Kinh 3D tinh thé I6ng

Thi giac 1ap thé quan trong trong chan doan 1am sang cac bénh nhw glocom. Soi ddy mét tryc tiép cho phép nhin
dwoc ré hinh anh phong dai cua dau thi than kinh, nhwng doi khi khé danh gia dé sau thyc cta I6m dia ma khong co6
thi giac lap thé. Day 1a mét loi thé quan trong cla soi day mat bang sinh hién vi (dung thau kinh 90D, 78D hoéc thau

kinh Superfield). Néu han hop thi ding anh day mat thi thj gidc 1ap thé s& cho ban mét hinh anh séng dong d6 sau 3
chiéu cla |6m dia.

Théu kinh 78D cho phép quan sat day méat voi do phong dai I6n hon thau kinh 90D, va thau kinh 60D cho d6 phéng
daj con Ién hon niva. Cac thau kinh céng suat thap hon cling lam tang cdm giac lap thé nhiéu hon hé s6 ma ban dw
kién tlr d6 phong dai ngang.

Cau héi Cac anh lap thé day mét ciing c6 gia tri trong chan doan glécom vi Ii do nay. D& chup mét cap anh lap thé
dAu thi than kinh, dau tién phai chup mét anh binh thuwéng ctia dau thi than kinh, sau d6 dich chuyén may
anh hoi léch sang bén va chup mét anh th hai.

Tai sao?

Tra loi 2 anh dwoc nhin qua kinh nhin 18p thé co cac anh khac nhau & 2 mat. Néu chup dung thi chénh léch gitra 2
anh sé& gay ra cdm giac lap thé.
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