BrienHoldenVisionInstitute

TUONG UUNG BAT THUONG

N
v

TAC GIA

Thomas Salmon: DPai hoc Northeastern State, Hoa ki

THAM DBINH

Scott Steinman: Pai hoc khic xa nhan khoa Nam California, Hoa ki

TUONG NG BAT THUONG

Trong lac/lé, bénh nhan sé thay song thi hoac bi trc ché, mét sb trvong hop lac/lé van co thé co hop thi. Diéu nay cho
thay la bénh nhan cé twong tkng bat thwong. Day 1a mot bat thuwdng thi giac 2 mat tinh vi, gap & 50% cac trwong
hop lac/lé. Twong (rng bat thwong co thé kém theo hodc khéng kém theo dinh thi Iéch tam.

Binh thwéong, 2 hoang diém 1a cac diém véng mac twong ng, va ca 2 hoang diém déu cé thi hwéng theo véng mac
giéng nhau: thdng trwéc mat. O twong ng bat thuwdng, hoang diém cla mét tét hon twong rng véi mot diém khac
trén véng mac cla méat lac/lé. Diéu nay xay ra chi trong khi hop thi 2 mat, va n6 phan anh moét cb géng cua hé
thdng thi giac d& hop nhét 2 anh véng mac khoéng twong &ng.

Trong trwdng hop l4c/lé, cac anh roi vao cac diém khong twong (rng & 2 véng mac, va hé théng thi giac phai dbi pho
véi hién twong nhin chdng hinh va song thi. Diéu nay cé thé dan dén (rc ché anh clia mét lac/lé. Mot cach khac dé dbi

pho vai xung dot nay la dinh lai cac thi hwong & mat lac/lé dé cho mét diém ngoai hoang diém tré thanh diém tuvong
&ng v&i hoang diém & mat kia. Luc nay co thé cé hop thi 2 mat nhuw dwoc minh hoa & Hinh 36.1.
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Hinh 36.1 Thi du tuong tng binh thuong va bét thuong & lac/lé trong méat phai.
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O twong (ng binh thuwdng, cac anh khac nhau roi vao cac diém véng mac twong (rng, dan dén song thj va nhin
chéng hinh. O’ twong trng bat thweng, hé théng thi giac dich chuyén hé théng phdi hop theo véng mac dé cho cac thi
hwéng ctia hoang diém mat trai twong (rng véi diém ngoai hoang diém ctia méat phai (dnh chdm & ca 2 mét). Diéu nay
sé loai bé dwoc song thi va nhin chéng hinh.

Trong gidi thich twong (rng bat thwong, cac tai liéu tham khao thuwéng dinh ré 3 goc:

e GOc H la goc lac/lé khach quan va dwoc do bang test che mat v&i cac lang kinh roi. Day la goc lac/lé ctia ban
than nhan cau.

e Go6c Slagéc lac/lé chﬂ quan, c6 thé do bang cling nhirng nguyén |i nhw |4 test von Graefe hodc bang cach do
goc song thi nhan thay.

e Goc A la géc di thwong. O twong ng binh thwong, goc H (géc khach quan) béng géc S (géc cha quan). O
twong rng bat thwong cac goc nay khdng bang nhau va hiéu sé gitra 2 goc |a géc di thwdng. Do do:

géc A=(goc H-go6c S) (€8]

Khi c6 twong (rng binh thwong, 2 anh song thi cach nhau mét goc bang goc lac/lé trong bang nhau. Goc H bang goéc
S, do d6 géce di thuwdng bang 0 va khéng cé twong trng bat thuwong.

O twong (ng bat thuwdng khdng cé song thi, goc lac/Ié chii quan bang 0.
Tuy nhién mat phai van lac/Ié trong. Do d6 géc H Ién, goc S bang 0, va trong trwong hop nay,

g6c A=(g6c H-gb6c S)=(g6c H-0)=gbc H (2)

M6t cach dé do goc lac/lé chd quan la dwa ra mét &nh khac nhau cho mdi mét véi kinh nhin 1ap thé trong khi ca 2 méat
nhin va hop thi. Mét vat dwoc dinh thj hoang diém bdi mét khong lac/lé, va mot vat khac (dwoc nhin bdi mét lac/1é)
duwoc di chuyén trong thi triedng clia mat d6 dén khi né dwoc thay thang hang véi vat dinh thi ctia mét khong lac/lé,
day 1a truc dinh thi chi quan ctia méat lac/lé. O’ twong tng binh thwéng, truc dinh thi chi quan bt dau & hoang diém.
Nhung & twong (ng bat thwong, truc dinh thi & mét lac/lé bat dau t mot diém nao dé trén véng mac. Diém nay dwoc
goi la didm “a” & Hinh 36.2. 3 gdc (H, S, A) ciing dwoc minh hoa & Hinh 36.2. O' Hinh, géc chl quan (S) nhé hon géc
khach quan (H), do d6 géc di thwong la:

g6éc A =(goc H-goc S) <géc H, nhweng >0 3)

=
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Hinh 36.2 O kinh nhin Iap thé, méi mét nhin mét véat tiéu khéc nhau. Hinh chdm (cta MP) dwoc di chuyén dén khi n6

hién ra & cung mét thj hwéng nhw hinh vuéng (dwoc thdy béi MT). Diéu nay xéc dinh vi tri truc dinh thj bét thuong va

diém bat thuong “a” " Diém 0 Ia huéng chidu véng mac thang truéc mat. Day la mét truong hop 1ac/lé trong mét phai.

Tuong tng bét thuong déi khi duoc goi la “turong (ing véng mac bét thuong’. Tén goi nay khéng chinh xéc vé mét ki
thuét béi vi sw thay déi tuong ting khéng xay ra & véng mac ma & vé néo thj giéc.
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CAC LOAI TUONG NG BAT THUONG

C6 mot s6 loai twong (ng bat thuong, can clr vao quan hé gitra cac géc H, S va A. Céc loai nay dwoc tém tat & Bang
36.1.

Bang 36.1 Cac loai twong (ng bat thwong.

l. Twong rng binh thwong G6cH=G6c S,G6c A=0
ll.  Twong &ng bat thwong G6c H# Géc S
A. Tuong (ng bét thuwdng hai hoa G6c S =0. Goc A =Goc H
B. Twong (rng bat thweng khong hai hoa G6cS#0
1) Twong rng bat thworng khéng hai hoa Gb6c S<GOcH
2) Twong ng bat thwong nghich thwong loai | GOc A>GoOc H,GoécS<0
3) Twong tng bat thwdng nghich thwéng loai |l G6c S>Go6c H,Goc A<0

Hinh 36.3 minh hoa mét trwéng hop twong (png bat thweng hai hoa. Sy thich tng thi giac
bu trir toan bo goc lac/lé, do do khong b goc lac/lé chi quan. N6 dugc goi la “hai hoa” bdi vi
goc di thwdng bang goc lac/lé khach quan.

H@® Gé6cS=0

i
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TUONG NG BAT
THUONG HAI HOA
didm 0

Hinh 36.3 Tuong (ng bat thuong hai hoa.

Diém 0 1a vj tri trén véng mac cla anh véng mac thang trwdc mat thwe sw. Diém ‘a’ 13 diém
bat thweng, né ddi hai thi hwéng theo véng mac thdng phia trwéc bat thweng. Trong truéng
hop twong ng bat thwong hai hoa nay, diém ‘a’ va diém 0 tring nhau. Twong (ng bat
thwéong hai hoa la loai thwéng gép nhét.
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TUONG UNG BAT
THUONG KHONG
HAI HOA

Twong tng bat thwdng hai hoa twong dbi dé hiéu. Twong (ng bat thwong khdng hai hoa hoi
phirc tap hon. Dang thuwéng gép nhét cla twong (ng bat thwéng khong hai hoa sé dwoc giai
thich diu tién. Sau do ching ta sé xem xét 2 loai twong (rng bat thwéng khong hai hoa khac
thwong, dwoc goi la twong ng bat thwdng nghich thwéong loai | va twong (rng bat thwong
nghich thwéng loai Il.

O loai twong trng bat thworng khéng hai hoa thuweng gap nhét (trwdc day goi la twong ¢ng
bat thwdng khong hai hoa dién hinh), co6 mot goc lac/lé chi quan (géc S), nhwng né nhd hon
so v6&i goc lac/lé khach quan (géc H). Piéu nay dwoc minh hoa & Hinh 36.4, so d6 cho thay
mot ngudi lac/lé trong dang nhin vao mét may haploscope. Can thay rang thi du nay ciing
dwgc minh hoa trong Hinh 36.2 & trén.

haploscope

AN

Anh MP & MT
hop nhat

0

con mat Cyclop

Hinh 36.4 Thi du mét ngudi lacllé trong véi trrong ting bat thuong khdng hai hoa dién hinh.
O twong (ng bét thuong hai hda (Hinh 36.3) diém ‘a’ ndm & diém 0. O tuong tng bét thuong
khong hai hoa, diém ‘a’ ndm & mot vj tri nao dé gitra hoang diém va diém 0. Trong khong
gian vét, hinh chdm duoc di chuyén hoi vé phia mii, qua géc S, vé phia truc thj giac thuc
dén khi bénh nhan thdy né & chinh gitka hinh vuéng. Nhw thé 1a hé théng thj giéc chi bu tree
mét phan cho lac/lé.
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TUONG UNG BAT
THUONG NGHICH
THUONG

Céc loai twong trng khdng hai hoa nay co thich tng bat ngd (hodc thich (rng nghich thuwéng)
véi lac/lé va doi khi thay sau phau thuat lac/lé.

Twong rng nghich thwong loai |

Twong (rng bat thwong loai | dwoc minh hoa & Hinh 36.5 dwsi. O thi du lac/lé trong mét
phai nay, géc khach quan H hwéng vé phia mii, nhwng hinh chdm phai dwoc di chuyén vé
thi trwdng phia thai dwong dé xuét hién thdng hang véi anh hoang diém cta mét kia. Cac
géc H va S & cac hwéng dbi lap va goc di thwong (A) la tbng ctia cac géc H va S. Du 1a
lac/lé trong, bénh nhan van hinh dung céac vat nhw thé ngudi lac/lé ngoai.

haploscope

A

Anh MP va MT
hop nhat
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Hinh 36.5 Thi du mét ngudi lac/lé trong c6 tuong tng bét thuong nghich thuong loai |.

con mat Cyclop

Hinh 36.6 giai thich tai sao c6 thé xay ra sy thich rng nay. Hay xét mét nguwoi bi lac/lé trong
thwong xuyén & MP. Thay vi (¢ ché anh cia MP, bénh nhén xuat hién tvong (rng bat
thwdng hai hoa, do d6 diém 0 tré thanh diém bat thwong (a).

Phau thuat c6 gang can bang 2 mat, nhung két qua 2 méat khong can béng hoan toan ma
van con lac/lé trong nhe sau phau thuat. Néu hé théng thi giac van gitv diém di thwong nay
(a) thi bay gi® né sé bi xoay t¢i mot diém & phia mii so véi diém 0, tao ra twong rng bat
thwong khéng hai hoa nghich thwong loai .

tuong Uing nghich thuéng loai |
béat thuéng hai hoa

d
f a 0f
dé lac/Ié trong lén dé lac/1é trong nhé
trugc phau thuat sau phau thuit

Hinh 36.6 Cho théy tuong tng bét thuong hai hoa trioc phdu thuat 1ac/lé trong co thé tré
thanh twong &ng bat thurong nghjch thuwong loai | sau phau thuét nhw thé nao.
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TUONG UNG
BAT THUONG
NGHICH THUONG

Twong trng nghich thwong loai i

Twong ng bt thwdng loai Il dwgc minh hoa & Hinh 36.7. Mac du méat hoi 1ac/lé trong (goc
H), hinh chdm phai dwoc di chuyén qua mét géc S Ién hon géc lac/lé khach quan (géc H).
Goc di thwong (A) (& gitra truc thi gidc thwe va truc dinh thi chd quan bat thwéng) nhé hon
goc S. Piém ‘a’ & bén dbi dién cla hoang diém so vai diém 0.

Diéu nay co thé xay ra sau phau thuat chinh qua dé lac/lé ngoai, nhuw dwoc minh hoa & Hinh
36.8. Bénh nhan lac/lé ngoai c6 twong rng bat thwong hai hoa. Phau thuat chinh qua do

lac/lé ngoai va bénh nhan tré thanh lac/lé trong nhe. Néu mét van gitr diém di thwong nay
(a), géc chl quan (S) bay gio sé I&n hon goc khach quan (H) nhw & Hinh 36.8.
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anh MP & MT
hop nhat
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con mat Cyclop

Hinh 36.7 O tuong (rng nghich thuong loai I,
goc chd quan (S) Ién hon gbéc khach quan (H).

tuong ung
bat thuéng hai hoa

R OR)

0 f

nghich thuéng loai ll

lac/1é ngoai phau thuat
truéc phau thuat chinh qua d6

Hinh 36.8 Mot ngudi lac/lé ngoai véi tuong ting bét thudng hai hoa true phéu thuét cé thé
co twong teng khéng hai hoa nghich thwong loai Il sau phau thuat.
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