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NHAC LAI VE HOP THI VAN DONG & DONG TAC QUI TU

C6 6 loai dong tac mét qui tu

Qui tu hop thi: dwoc gay ra béi chénh Iéch véng mac

Qui ty diéu tiét: dwoc gay ra bdi diéu tiét

Qui ty trvong lwc: phan bé xung than kinh co ban clia cac co ngoai nhan khi khéng co kich thich
Thich rng qui tu: dwoc gay ra béi qui tu hop thi va qui tu diéu tiét, tiép tuc ching theo thoi gian
Qui tu nhin gan: dwoc gay ra bdi cdm nhan vat & gan

Qui tu cha dong

Cac co ché nay duoc diéu khién bdi cac trung tam riéng ré & ndo va hoat dong phéi hop dé hé tre herp thi van déng,
tire 14, ching hwéng 2 mét dé cho cac anh roi vao cac diém véng mac twong trng.
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TUONG QUAN CUA CAC THANH PHAN QUI TU

Hinh 5-16 & chwong ctia McCormack (Borish Chwong 5) tém tét twong quan gitra cac thanh phan khac nhau cla qui
tu.

Qui ty trwong lyc 1a hoat dong co' ban dé dwa 2 mat tir tw thé nghi gidi phau (lac/lé ngoai khoang 17 diép lang kinh)
vé tv thé song song hoac gan song song. Néq ban chuén bi dinh thi mét vat & gan thi qui tu nhjn gan kich thich mét
dong tac qui tu manh, déng tac nay dwa 2 mét di gan nhau dé qui tu hop thi va qui tu diéu tiét (AC/A) c6 thé hoat
déng.

Néu dinh thi gan dwoc duy tri thi xung than kinh qui tu hop thi va qui tu diéu tiét sé kich thich sy thich ng qui tu, sw
thich trng nay lai tiep tuc duy tri thém dap (rng qui tu. Do sy thich trng qui tu tang, yéu cau cho qui tu hop thi va qui tu
dieu tiét giam. Bieu nay dwoc dieu chinh bang vong hai tiép. Do tw thé trvong Iwc ctia 2 mat binh thwdng la hoi lac/lé
an trong nén can cé mét dé nhe qui tu hgp thi am va diéu tiét phan xa am de dinh thi mot vat & xa.
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THONG TIN THEM VE QUI TU HOP TH]I

Nhac lai rang qui tu hep thi dwoc coi la co ché quan trong nhéat dung dé tinh chinh sy dinh thi vao vat nhin. Tét ca
céac thanh phan qui tu khac gitp can chinh 2 mat & mc d6 thd hon, nhwng hop thi van dong chinh xac van la nh& qui
tu hop thi.
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Qui ty hop thi gdm c6 2 thanh phan:

e Quity hgp thi dwong
e Quityu hgp thi am

Céc nhém té bao cudng néo riéng biét duroc goi la té bao qui tu va té bao phan ki phan bd xung than kinh cho qui
tu hop thi duong va qui tu hop thi &m tuwong (rng. S6 té bao phén ki it hon déang ké so véi sé té bao qui tu, diéu
nay gidi thich bién do va téc do thap hon cta dong téc phén ki. Ngoai ra, cé qui tu va phan ki déu thé hién nhing
tinh chét goi y rdng méi loai déu duwoc phan chia nhé hon thanh céac thanh phén tuong tw hop thi cdm giac tho va
tinh. (McMormack, trang 165)

Ngoai ra con c6 cac hé théng diéu khién qui tu hop thi thd so va hé théng diéu khién qui tu hop thi tinh vi. Qui tu hop
thi thd so dap (rng v&i cac vat tiéu I1én va cac d6 chénh 1éch véng mac Ién. Nhirng diéu chinh tinh vi sau d6 dwoc
tiép tuc bdi co' ché qui tu hop thi tinh vi. Hé thdng phan héi am (dwoc thdy & cac so dd) cho phép qui tu hop thi tinh
vi dinh thi chinh xac 2 méat va hoan thanh hop thj van déng. Tuy nhién, né thwdng khdng thwe hién viéc nay mét cach
hoan h&o. Khi hoan thanh qui tu hop thi tinh vi, thwéng van con mét mire dd nhd bat can bang cla 2 truc thi gidc. Tic
la, van con lai d6 chénh léch nhd, dd chénh Iéch nay tiép tuc kich thich co' ché qui tu hop thi tinh vi. D6 chénh léch
nay duwgc goi la chénh léch dinh thi (Hinh 18.1).

Chénh léch dinh thj thwong nhdé dén mirc anh van co6 thé hop thi dwoc khi nhin 2 mat. Nhac lai rang qui tu hop thi
khong chi gay ra hgp thi van dong. N6 cé s trg gilp tir cac co ché qui tu khac (qui tu trweong Iwe, qui tu nhin gan, qui
tu diéu tiét).

B6 chénh |é&ch dinh thi
O A Qui tu hop thi tinh vi
~aifl= Cui tu hop thi thd sor

<= Qui tu nhin gan

~sifl= Cui tu trirong lrc

Hinh 18.1 Céc thanh phan qui tu hoat doéng khi chuyén dinh thj tir xa dén gan.

Chénh léch dinh thj dwoc xac dinh bang yéu cau qui tu hop thi (vat & gan thé nao) va gia lwong tin hiéu than kinh. Gia
lwong mo ta dap rng ctia hé théng diéu khién qui tu hop thi tinh vi dbi véi chénh léch véng mac. Mdi quan hé gitra
chénh l&ch dinh thi, yéu cau qui tu hop thi (DVD) va gia lwong (G) dwoc thdy & phwong trinh sau (trich tir
McCormack, trang 166).

G
FD =DVD X [1 - (—)l
1+6G ...Phwong trinh 18.1

Cac gia tri gia lwong binh thwong la khoang 100, nhwng véi gia lwvong cao hon thi chénh 1éch dinh thi nhé hon dbi VO
mét khodng cach da cho. Bai véi mét gia lwgng cd dinh, chénh léch dinh thj sé tang cho cac khoang cach dinh thi gan
hon.

M6t minh hoa don gian la xem xét mgt ngwdi co qui tu treong Iwc lam cho 2 truc thj giac song song, do d6 bénh nhan
c6 2 méat can bang khi nhin xa. Néu bénh nhan c6 KCDT 64 mm thi yéu ciu qui tu dé dinh thi & 40 cm la 15 dibp l&ng
kinh. Néu qui tu do cdm giac nhin gan va qui tu diéu tiét dem lai 10 didp I&ng kinh qui tu, yéu cau qui tu hop thi con lai
la 5 didp lang kinh. Bang 18.1 cho thay chénh léch dinh thj thay déi thé nao vé&i cac gia tri gia lwong khac nhau, theo
phwong trinh 18.1. Chang ta sé nghién ctru chi tiét hon vé chénh 1&ch dinh thj & phan sau.
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Bang 18.1: Chénh léch dinh thi ca cac mirc gia lwong khac nhau khi yéu cau qui tu hop thi 1a 5 diép lang kinh. Tat
ca cac don vi déu la diop lang kinh.

5 100 0.05
5 125 0.04
5 150 0.03

Can th4y rang qui tu hop thi doi hdi moét dd chénh léch nhat dinh dé tiép tuc hoat déng.
Cau héi: Diéu gi s& xay ra néu co ché nay dét 2 truc thi giac hwéng dung vao diém dinh thi?

Tra l¥i: Yéu ciu qui tu s& tré thanh 0 va kich thich dé duy tri qui tu ding s& mét di. Khéng cé qui tu hop thi, 2 mat sé
nhanh chéng quay tré lai tw thé nghi. Tuy nhién, d6 chénh léch lic nay sé ting va 2 mét sé phai quay tré lai
vé phia dinh thi. Day 1a mét cach khéng 6n dinh va khéng hiéu quéd dé duy tri hop thi van dong. Saladin
(Chwong 21 & Borish, trang 748-749) giai thich cach ma chénh Iéch dinh thi gip duy tri sw can bang 2 mat
on dinh nhw thé nao. (Tai liéu tham khao khac: Schor and Cuiffreda: Vergence eye movements: basic and
clinical aspects, 1983)

[...] Co ché diéu khién qui tu hop thi diéu khién kiéu phan bé xung than kinh dén khi dat dwoc murc qui tu mong muén,
trong dé hé théng diéu khién hoat dong dé triét tiéu tin hiéu béo I6i qua qua trinh phan hdi &m. Ciing nhw véi hé théng
diéu tiét, tinh trang triét tiéu nay sé thich hop néu mirc qui tu & mot vi tri nghi, tuy nhién, ngay ca khi thuc sw dat téi
diém nay thi hé thong ciing tré thanh khéng 6n dinh béi vi né khéng c6 tin hiéu vao. N6 sé dao déng qua lai trong mot
viing chét vai phit cung, tly theo hinh dang kich thich. [...] Can c6 mét viing chét dé gidr cho nhiéu tw nhién (tin hiéu
ra trong khi khéng c6 tin hiéu vao ttr bén ngoai) khdi lién tuc kich thich hé théng. [...] Tuy nhién, thay vi di téi diém 0
(tdm cda vung chét), hé théng di téi mot bén cua vung chét, do dé dé lai mét dé sai déc hiéu huéng nhé dé sinh ra tin
hiéu cén thiét cho sw diéu khién. [...] D6 chénh léch con lai dé mang lai tinh trang 6n dinh cén thiét hodc phan bb xung
than kinh duy tri trén Idm sang duoc goi la chénh 1éch dinh thi.

Hop thi van dong la mot didu kién tién quyét cta hop thi cdm giac, né la qua trinh dwoc hé théng thi giac st dung dé
két hop céac anh vong mac t& 2 mat thanh mot nhan thire thi giac hop nhat. Chang ta da tiép xic moét sé khai niém co
ban cla hop thi cdm giac khi hoc vé cac thi hwéng twong ng gitka 2 mat. Hop thi van dong hwéng 2 mat vao cing
mot vat, luc nay ban sé& cé cac cac anh gibng nhau roi vao céc vi tri twong (rng & 2 véng mac. Cac nha khoa hoc thi
giac & thoi ki dau da cb gang tim hiéu hop thi cdm giac xay ra thé nao.

“Cha Franciscus Aguilonius (1613) nhan thay réng céc énh duwoc chiéu vao 2 mét hoi khac nhau, do chénh léch goc
nhin cta 2 méat. Ong da st dung sw kién nay dé dwa ra mot phén tich céc vij tri trong khong gian sé roi vao céc diém
twong (rng & 2 mat.” (trich tlr Tyler, The Horopter and Binocular Fusion, in Binocular Vision, edited by Regan, 1991,
trang 19) T cac dinh luat thi hwéng, ching ta biét rdng cac vat & cac vi tri khac nhau trong khoéng gian roi vao cac vi
tri véng mac khac nhau, va méi vi tri véng mac khac nhau cé mét thi hwéng khac nhau gan véi nd. N6i mét cach khac,
mdi diém véng mac c6 thi hwéng theo véng mac hoac dau vung riéng ctia né. Theo cac dinh luat thi hwéng 2 mét cla
Hering, mdi truc nhin & mot mat déu cé mét truc nhin twong (rng & mat kia c6 cung thi hwéng. Do d6, mbi diém véng
mac & mot mat c6 mot diém twong (rng & véng mac mat kia cé cuing thi hwéng.

Cau hoi: Thi hwéng gén véi mot diém twong (ng la thi hwéng theo véng mac hay la thi huwéng theo co thé?

Tra I&i:  Hinh 18.2 minh hoa khai niém thi hwéng twong (rng va diém twong (rng khi 2 mét dinh thj mot vat & vé cuec.
Anh cta vat dinh thj roi vao ca 2 hoang diém, trong khi mét diém riéng 1é khac, ndm & 42° bén trai diém dinh
thi, kich thich mot cap diém twong &ng: & phia mi cta vong mac mat trai va & phia thai dwong cla voéng
mac maét pha| Twong tw, mot diém riéng lé trong khong gian, ndm & 21° bén phai diém dinh thi, kich thich
mot cap diém twong ng khac. Déi véi méi cdp diém twong ¢ng, ban cé thé xac dinh vi tri ctia mot diém
riéng |é trong khong gian kich thich chang.
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Hinh 18.2 Céc diém tuong tng c6 cac thj huéng theo véng mac giéng nhau.

Co6 thé xac dinh vij tri cac diém trong khéng gian kich thich cac diém twong (rng bang cach tim giao diém cla céac truc
nhin twong &ng. DAy |a cach dé hon dé hinh dung va do lwong khi 2 mét dinh thi mot vat & gan. Néu ban néi mot sé
I&n cac truc nhin twong (rng qua 2 vong mac thi sé€ tao thanh mot hinh cung twong tw & Hinh 18.3. Hinh cung cha
cac diém nay dwoc goi la vong déng thi (horopter). Thuat nglr nay dwoc dua ra béi Aguilonius va nghia 1a “dwdng
chan tr&i clia thj giac”.

Theo dinh nghfa, vi mét vat nam trén vong dong thi c6 cting thi huwéng & méi mat nén anh cia né roi vao cac diém
vdng mac twong trng. Cac diem vong mac twong (rng c6 chénh Iéch bang 0, do ching c6 cac thi hwdng theo vang
mac giong nhau.

Hinh 18.3 Vong dbéng thi hodc “dwong chén troi cda thi giac’.

Do d6, dinh nghfa cla vong déng thi 1a quT tich cla cac diém ¢ trong khong gian gay ra chénh léch véng mac bang
0. Do chénh léch sinh ra b&i sw dich chuyén ngang clia 2 mat, vong dong thi la mét hinh cung & mat phang ngang.

Aquilonius cho rang vong déng thi ndm & mot dwéng tron bao gdm diém dinh thi va cac diém ndat cha 2 mét (hinh
18.3). Khi 2 méat dinh thi mot vat & xa thi dwdng tron nay I&n, khi mét dinh thi mot vat & gan thi duwéng tron nhd hon.
Mbi khoang cach dinh thi cé6 mét vong ddng thi gan véi né. Vieth (ndm 1818) sau dé la Miiller (ndm 1840) da nghién
ctru hinh dang cla vong dong thi, va vong déng thi Ii thuyét véi hinh hoc mé ta & trén dwoc goi la véong déng thi
Vieth-Muller, hoac vong Vieth-Miiller.
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V& mat li thuyét, véi dinh thi can dbi & dwong gilra, vong déng thj chi ton tai & mat phdng ngang va theo mét dwong
thang doc di qua diém dinh thi. T4t ca cac diém khac trong khdng gian sé kich thich cac vi tri véng mac khéng twong
&ng. Véi dinh thi khdng can ddi, vong déng thi bi xodn thanh mét duwéng cong phirc tap (cac hinh 2.5, 6 cla Tyler &
chwong cua Christopher Tyler The Horopter and Binocular Fusion, in Binocular Vision, edited by Regan, 1991). Cac
vong dong thi dwoc thay & cac hinh cla Tyler biéu dién cac diém chénh léch bang 0 trong khong gian 3 chiéu va
duoc goi la cac vong dong thi diém.

Muc tiéu cta ching ta la hiéu nhirng nguyén li co ban cua hop thi 2 mat, va dé cho muc tiéu nay thi chi»cén gidi han
viéc xem xét vong dong thi & mat phang ngang. Vong dong thi ngang thuwéng duge do bang cach can thang hang cac
gue doc, nhw thay @ may Howard Dolman.

Do né dung cac que doc dé& do vong ddng thi nén vong ddng thi ngang ddi khi con dwoc goi la vong dong thi doc
(xem Steinman Hinh 4-3 hoac Hinh 24-4 & Adler’s Physiology of the Eye, an ban lan th& 9, 1992, trang 776).
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