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CANH TRANH

Cho dén nay, ching ta da ban vé thj gidc 2 méat binh thuong, trong d6 hé thdng thi gidc hop nhét 2 anh thanh mot
nhan thire tri giac. Hop thi binh thwdng can phai coé:

e Hop thi van dong, dé cho anh mét phai va anh mat trai phai ndm & céac vi tri véng mac gan nhu twong &ng, va
e Hop thi cdm giac, dé két hop 2 anh véng mac thanh mot.

Do c6 viing Panum nén anh mat phai va anh mét trai khéng nhét thiét phai nam & cac diém twong (rng chinh xac, mat
van c6 thé hop thj khi 2 anh & céc vi tri véng mac hoi khac nhau mién 1a khac biét khoéng 16n qua.

Chénh léch v8ng mac xay ra tw nhién ddi véi cac vat ndm & ngoai vong ddng thi, tirc 1a “gan hon hodc xa hon khoang
cach dinh thi”. Hé thdng thi giac hiéu chinh xac chénh léch véng mac nhw 1a mét sw chénh léch d6 sau, va cdm giac
lap thé twong (rng dung véi thue té. Ngoai viéc c6 hwéng véng mac hoi khac biét, hinh dang thuwc té cla cac anh & 2
mat cling c6 thé hoi khac nhau. Diéu nay xay ra |a do thi sai 2 méat: 2 mat dang nhin cing mét vat t& cac vi tri khac
nhau.

Thi du, néu ban gilr ban tay theo huéng doc & cach khoang 20 cm thang trudc mdi thi mat phai va mat trai sé nhin
vao 2 mat khac nhau cda ban tay. Kiém tra diéu nay bang cach che 2 mat luan phién. Khi nhin 2 mat vao ban tay, ca 2
mat sé dwoc nhin thay dong thoi trong mét anh hgp nhat (xem Steinman Hinh 1-3).

Diéu nay chirng minh réng trong mot s6 hoan canh tw nhién, anh & méat phai va mat trai c6 thé khac nhau. Liét van
nhan cAp tinh cé thé gay ra mét tinh trang trong d6 2 anh nhin thay b&i 2 mat hoan toan khac nhau. Khi cé géng hop
nhat 2 anh khac nhau, hé thdng thi giac phai déi phd véi thdng tin xung dot tlr 2 mét, tinh trang nay goi la sy canh
tranh. T dién khoa hoc thj giac dinh nghia canh tranh nhw 1a “sw dua tranh hodc dbi khang, sw ganh dua gianh vu
thé.” Sw canh tranh gitra 2 mét d6i khi dwoc goi 1a canh tranh véng mac, canh tranh thij trieéng, hodc tranh chap.
Céc loai nhé hon gébm c6 canh tranh mau, canh tranh dwéng vién. Khi 2 mat nhin theo cac hwéng khac nhau va nhan
dwoc cac anh khac nhau & cac vi tri véng mac twong (rng, bénh nhan cé thé thdy ca song thi va chdng hinh
(confusion). Ban can hiéu sy khac nhau gitra 2 thuat ngir nay. Trich tr Reading R.W. (1983) Binocular Vision
Butterworth Publishers, Woburn, MA, trang 36:

“V&i mot mét lac/lé, 2 vat khac nhau dwoc tao dnh & 2 hoang diém, va bénh nhan thuong théy 2 hinh nay cung thj
hwéng. Hién twong nay duoc goi 1a nhin chdng hinh. Hinh nay ciing cho thdy rdng vét duoc dinh thi béi mat trai (duoc
goi la mét dinh thj) duoc tao dnh ngoai hoang diém & mat phai, do d6 bénh nhén thay bét ki vét cu thé nao nhuw Ia xuat
hién & 2 vj tri. Hién twong nay goi la song thj.”

Trong hién twong canh tranh, bénh nhan co thé thdy song thi (mét vat, 2 anh), nhwng canh tranh thwdng gén véi
nhin chdng hinh (2 vat khac nhau c6 cung thi huéng).
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U’'C CHE

Hé théng thi giac binh thuwong khong thé chiu dwng sw canh tranh kéo dai. N6 thuwong diéu hoa cac anh giéng nhau
bang cach dap tat mét anh. Reading dinh nghia ¢rc ché 1a “mét trong 2 hé thong thj giac mét mat khong thé nhan thay
mét vat nhin binh thuwdng & toan bd hodc moét phan thi trwedong.”

Toan bé anh tir mt vong mac co thé bi trc ché (ke ché toan bg), nhung trong mét s6 trvdng hop, cac phan cia thi
trwdng mat phai bi trc ché trong khi cac phan khac cua thi tredng mat trai bi re ché. Hinh 5-4 & Steinman minh hoa
hién twong nay. Ban cé thé nhan thay sy canh tranh va ¢ ché tirng lic bang cach nhin Hinh 29.1 & dwdi.

Hinh 29.2 ciing cho théy rang trong mét sb truong hop, chi mét phan nhé clia anh bj (e ché. Uc ché hoang diém &
mét mat bédi anh & mat kia dwoc goi la tre ché trung tam.

Hinh 29.1 Khi hop thj tw do 2 anh nay, c6 gdng tim mét nhén thirc hinh ghép
do canh tranh cuda cac ddc diém khac nhau (xem Steinman Hinh 5-4).

Hinh 29.2 Hop thj ty do 2 anh bén trai va xem la co thdy
tam cda dwong thang ngang bji mat & dnh hop nhat hay khéng.

CAC NGUYEN Li CUA CANH TRANH VA U’C CHE

Uc ché va canh tranh lién quan chat ché v&i nhau. Trong sy canh tranh gitra 2 anh, anh ctia mat Ian at trong mot
phan th&i gian (hodc moét phan thi trwong) trong khi & nhirng thoi gian khac thi anh kia lan at. Uc ché la sw lan at cla
mot &nh so v&i anh kia trong thoi gian dai.

Canh tranh va (rc ché thworng khong nhan thdy dwoc trong diéu kién nhin 2 mét binh thwdng, nhung co thé tré thanh
nhi*ng van dé l1am sang trong mét sb hoan canh, nhw 1a liét day than kinh sb Il cAp tinh. B&nh nhan c6 thé cé song thi
va nhin chéng hinh. Néu bénh nhan khoéng thé hoa giai sy canh tranh bang cach (rc ché mét trong 2 &nh thi giai phap
duy nhét Ia bit mét mé&t. Trong hoan cénh canh tranh 2 mét, &nh ndo hodc dac diém nao sé bj (rc ché?

T 14, trong canh tranh gitra 2 anh thi anh nao sé thang thé? Cach ma hé théng thi giac x |i cac anh véng mac khac
nhau phu thudc (& mét méc dd nao dod) vao ban chét clia cac anh.
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BUONG VIEN
SO VOI TRUONG
DONG NHAT

Cac dwong vién & mot anh thwong 1an at (hodc (e ché) cac trwdng ddng nhat & anh kia.
Hinh 29.3 minh hoa hién twong nay: Mot chdm den (dwéng vién) trén mét trwéng mau vang
dwoc dwa ra trwdc mot méat, trong khi mét kia nhin mét trwéng mau xam ddng nhat. Nhan
thirc anh 2 mét (b&n phai) la diém den, bao quanh béi mét quang mau vang hoi chéi hon &
trén treong mau vang-xam. Duong vién chiém wu thé so voi trwong tréng, va quang vang
cho thdy la viing &c ché mé rong ra ngoai ban than duwéng vién.

Hinh 29.3 Buong vién thudong Ian at triong dong nhét trong canh tranh 2 mat.
Khi hop thj twr do 2 khung & bén trai, ban sé thay mét anh giéng nhw anh bén phai.
(xem Steinman Hinh 5-7)

Hai anh twong tw nhwng khong thé hop nhét

Khi 2 dwong vién twong tw, mac du khong thé hop nhét, dwoc dua ra trwdc 2 mat, nhan thirc
anh 2 mat sé gbm mot anh hop nhat véi mét vang (e ché cuc bod két hop duoc gop phan b&i
2 anh. Néu khéng cé anh nao troi hon thi nhan thirc anh sé 1a két hop cac phan cla ca 2
anh. Hinh 29.4 minh hoa diéu nay.

—1 +

Hinh 29.4 Canh tranh gitra cac duong vién gidng nhau c6 wu thé can bang gay ra mét hinh
ghép v&i cac vung tre ché cuc b ter ca 2 anh (xem Steinman Hinh 5-8).
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VE SANG BONG VA
SU HOP NHAT MAU
2 MAT

Khi 2 anh glong hét nhau cé cac duong vién mau den déi lap v&i cac dwdng vién mau trang
thi &nh hop nhét cé sw két hop cla ca hai ddi twong. Anh cé thé biéu hién cé do sau, va nén
den c6 m6t vé sang bong. Hién twong nay dwgc minh hoa & Hinh 29.5 va Steinman Hinh 5-
9, 10. Steinman naéi rang:

Nguoi ta cho rdng sw sang bong giéng nhw bé méat crom la do khi nhin vao crom, mét mat
thwong nhan dwoc anh phan chiéu sang choi tir méat kim loai trong khi mat kia khéng nhéan
duwore, sinh ra cung loai canh tranh trén co s& dé chdi. (trang 134)

Hinh 29.5 Céc &nh ding dé giai thich vé sang bong do canh tranh cac duong vién
mau trang va mau den gitra 2 mat (xem Steinman Hinh 5-9, 5-10)

Khi cac mau khac nhau duoc dua ra trwdc moéi mat, két qua cé thé 1a hop nhat mau 2 mét:
mau sé giébng nhw 13 hén hop ctia cac mau & mdi mat. Nhan thire anh tinh vi nay cé thé kho
duy tri, va anh 2 mét c6 thé luan phién gitra 2 mau ban dau, hodc cac phan ctia anh 2 mét c6
thé c6 mot mau pha tron, trong khi cac phan khac cé mau nay hodc mau kia. Diéu nay cé thé
dwoc thtr bdng mét hinh vuéng mau xanh (bén trai) va mét hinh vuéng mau dé (bén phai) &
Hinh 29.6. Ciing hiéu &ng nay cé thé dwoc cho thdy bang cach nhin vao mét trwéng mau
trédng véi kinh 3D xanh/do.

Hinh 29.6 Cac canh tranh mau hop thi tw do dung dé gidi thich sw hop nhat mau 2 mat.

Uc ché co thé phirc tap, tly theo ban chét cda kich thich déi véi m&i mat va cach ma anh
dwoc x@ li b&i hé thong thi giac. N6i chung, thwong cd nhivng xu hwéng sau:

=  Déc diém sang thuong (rc ché dic diém tdi hon

= DP3c diém twong phan cao thwéong (re ché dac diém twong phan thap

= Anh ré nét thuong e ché anh mo

= Anh hoang diém thuéng &c ché anh ngoai vi

= Anh di dong thwdng trc ché anh cb dinh

» Anh & véng mac phia mii clia mét mat thuwong tre ché anh & vong mac phia thai dwong
cla mat kia. (xem Steinman Hinh 5-11).
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Dai khi ban c6 thé gap hién twong (e ché trong khi kham mét théng thwong. Khi lam test lac/lé &n von Graefe hodc
khi do bién dd hop thi bdng lang kinh Bl va BO, binh thwdng thi bénh nhan phai thay song thi. Néu trong khi do béng
lang kinh Bl hodc BO, bénh nhan khong thay diém pha v&, nhwng néi ring bang thi lwc dwéng nhw di chuyén sang
mot bén thi co nghia la bénh nhan dang trc ché mot mét.

Mot sé bénh nhan cé thé khong lam duoc test von Graefe béi vi ho khong bao gid thay song thi, va vat tiéu luén ludn
c6 vé di chuyén sang bén khi thém lang kinh. Néu ho thdy mét hinh, nhwng vat tiéu di chuyén khi ting do I&ng kinh thi
c6 nghia 1a bénh nhan dang nhin chi véi mét mat. Luc nay ban cé thé can kiém tra sy (rc ché. Test lap thé con rudi c6
mot hinh dé kiém tra sy (rc ché. Mot test don gian khac dé phat hién trc ché (cling nhw song thi hodc hop thi) la test
4 diém Worth (Steinman Hinh 5-12).

Mot s6 bénh nhan cé thé (rc ché mot mét chi trong diéu kién nhin khéng tw nhién (nhw khi nhin qua phoropter trong
phong téi) nhwng khong (rc ché trong diéu kién nhin ty nhién. M&c du khéng mét nao bj trc ché hau hét thdi gian, mot
ngwoi co hé théng 2 mét yéu &t co thé thwong (rc ché mot mét trong mot s thoi gian. Piéu nay cé thé dan dén te
ché thwéng xuyén hon, do d6 can cé mot test Iam sang dé phan loai thién huéng (rc ché & 2 mét.

Mot phwong phap dwoc minh hoa & Hinh 3-8 cia Reading (trang 35) dung kinh Bagolini va mét bo kinh loc d6 den
trung tinh. Kinh Bagolini c6 cac soc nhé mé (http://www.indiana.edu/~v755/cor/cordx.htm - bago) theo hwéng 135° &
mat phai va 45° & mat trai. Ngwoi co hop thi binh thwdng deo kinh sé& thay mét chi thap khi nhin vao mét nguén sang
diém. Néu mot trong 2 mét bi (rc ché thi chi thdy mot dwong thdng don. Xem thém Steinman Hinh 5-15.

Néu nghi ng® thién hwéng trc ché khong can ddi, thi cé thé phan loai theo phuong phap sau. Bat dau véi hop thi binh
thwdng va nhan thirc mét chir thap khi nhin 2 mat. Tang dan kinh loc d6 den trung tinh & moét mat dén khi né bi tc
ché. Thi du, anh mat phai bi rc ché khi dung kinh loc 2.5 ND. Lam Ilap lai & mat kia. Thi du, mét trai bi &c ché khi
thém mét kinh loc 1.0 ND. Két qué khéng can déi nhuw vay cho biét mat trai dé bj e ché hon.

Ciing c6 thé kiém tra thién hudng (rc ché bang cach tang 6 mo bdi kinh cong & trwde mot trong 2 mat, mac d
thwong cho két qua thay déi hon va kém tin cay hon so véi dung kinh loc d6 den trung tinh.

Hinh 29.7 Kinh Bagolini ¢6 thé dung dé phéan loai trc ché. Bén phai la hinh nhin hop thi 2 mét.
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TRUONG ’C CHE VA DO THI VU'C LAP THE

Khi mdt mét bi trc ché, chi c6 mot sé phan nao d6 cla thj trwedng thwong bi tre ché. Thi du, dé loai trir sw nhin chdng
hinh do cac anh khac nhau & 2 hoang diém, ving & gan hoang diém cta mdt méat c6 thé bi trc ché. Ngoai ra, dé loai
bd song thi, vi tri véng mac nhan anh song thi ciing cé thé bi trc ché. Diéu nay dwoc gidi thich & Hinh 29.8, trich tw
Reading (Hinh 3-9). Steinman (Hinh 5-13) cling giai thich nguyén li nay.

Vat dinh thi
Ving tc ché MP

Hinh 29.8 Khi MT dinh thj vao hinh chdm thi ngéi sao roi vao hoang diém ctia MP lac/lé trong.

Diéu nay dan dén nhin chdng hinh va song thi, hién twong nay dwoc giai quyét béi sw trc ché mot ving hep & véng
mac MP. C6 thé do mirc dd (rc ché khu vuc trong thi triedng ciia mét mét bang mét phwong phap goi la do thi vwe
lap thé (stereocampimetry). Hinh 29.9 cho thay cach vé viing (rc ché & mét lac/lé. Trong thi du nay, méat phai binh
thuwdng nhin mét vat tiéu dinh thj & trong gwong, tach biét voi mat trai l1ac/lé. Kich thich test dwoc cho hién trwdc méat
tréi (hwéng vao man chén) va nguoi kham kidm tra cac ving (rc ché. Cac ving nay sé xuat hién nhw la cac am diém
trong thi tredng moét mét do.

Man chan

Véch ngan

Guong

) Hinh 29.9 So' dé mét loai thi vire ké Iap thé, do céc ving trc ché & maét tréi.
(Lay tr Reading R.W., Binocular Vision, Butterworth Publishers, Woburn, MA, 1983 Hinh 3-10).
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SU UC CHE VA PHAT TRIEN THI| GIAC

Uc ché 1a mot van dé 1am sang quan trong & tré em bi lac/lé. Mot méat bi léch di, 1am cho 2 hoang diém nhan dwoc
anh khac nhau. Nhan thirc dau tién sé 1a song thi va nhin chdng hinh. Hé théng thj giac khéng thé chiu dwng dwoc
didu nay. Mat c6 tat khic xa cao hon hodc anh véng mac chét lwgng kém hon thuwdng bi (e ché. Néu Gre ché tlép tuc
trong moét thdi gian dai @ mot hé thong thi giac dang phat trién thi né sé tré thanh (rc ché vinh vién. Diéu nay can tr&
sy phat trién thi giac binh thuwéng va dan dén nhwoc thi, mét tinh trang trong do6 vo néo thi giac khong phat trién thi
lwc binh thwérng. Chiang ta sé& ban chi tiét hon vé lac/lé va nhuoc thi & phan sau.

Trong mét s6 trwong hop lac/lé, tat khic xa c6 thé bang nhau & 2 mat, do d6 khong anh nao tot hon anh kia. Trong
trwong hop do, hé thong thi giac khé wu ai mat nay hodc mét kia. Hé théng thi giac dang phat trién cé thé giai quyét
van dé canh tranh bang cach trc ché luan phién mot mét. Nhung tré em c6 (rc ché luan phién thwérng khéng bi nhwoc
thi, c& 2 méat déu phat trién thj lwc binh thwong. Tuy nhién, vi hé thong thi giac khdng hoc dwoc cach hop nhét 2 anh
nén hop thi cdm giac va cac chirc nang thi giac 2 mét nhw thi giac Iap thé khong bao giér phat trién.

Cau héi: Mot ngudi cé e ché luan phién co thé thay hién twong Pulfrich khdng?

Néu mét ngudi 1ac/lé co thi lyc tét & ca 2 mat thi co thé cho rang ngudi d6 da biét trc ché luan phién. Hinh
29.10 tém tat cac cach hé thong thi giac xt li 2 anh vong mac.

2 anh (MP & MT)
Chénh léch it Chénh Iénh nhiéu/2 anh khac nhau
& 2 anh trong te I
[ Song thifchdng hinh
Hop thi 2 mat |
Canh tranh
Luan phiéﬁ\ Uc ché ,
1 Nhin mégt mat: khéng hop thi
Nhuwerc thi

Hinh 29.10 C4c cach xt li cac anh véng mac khéng tuong ting béi hé théng thi giac dang phat trién.
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