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THUAT NG CUA THAU KINH MONG

Thau kinh méng la thau kinh cé dd day rat nhé so véi tieu cw clia nét. Thau kinh méng dién hinh duoc cAu tao bai
mQt tAm thay tinh hodc plastic, dwoc mai d& cho méi méat khic xa ctia né la moét phan ctia mét hinh ciu hodc mét mét
phang.

Théu kinh dwoc dung dé chinh hwéng hodc diéu khién céac tia sang. Sy khic xa anh sang & mét thau kinh phu thudc
vao hinh dang va chiét suét cia thiu kinh, va ban chéat cia méi trwdng xung quanh né (thwéong la khoéng khi), tuan
theo dinh luat Snell. Thau kinh thuwéng dwoc dung 1am kinh mét va dung trong cac dung cu quang hoc nhw may anh,
kinh thién van va kinh hién vi dé tao ra anh do s khuc xa.

1 M&c du bt ki kinh tiép xtc nao ciing phai dwoc coi 1a thau kinh day
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Théu kinh c6 thé duoc chia thanh 2 nhém. Nhém thir nhét c6 ving trung tam day hon ving ria, duoc goi la thau kinh
hdi tu (hoac thau kinh 16i). Chung lam cho cac tia t&i song song bj khic xa va héi tu vao diem & phia bén kia cla
thau kinh.

Nhom thir hai c6 phan trung tam méng hon ving ria, dwoc goi la thau kinh phén ki (hogc thau kinh 16m). Chiing
lam cho cac tia t&i song song bi khuc xa, khién cho cac tia nay dwdng nhw phan ki tir mét diem nam & bén anh sang
toi cta thau kinh. Moi vat nhin qua mot thau kinh nhw vay cling sé cung chiéu va nhé hon so vé&i nhin bang mat
thwdng.

Théu kinh 16i-Idm (meniscus) c6 mét mat 16i va mét méat 16m (hinh liém).

Truc chinh hodc truc quang hoc cuta thiu kinh & dwdng théng ndi cac tam do cong clia 2 mat. Céc tia tao thanh
nhi*ng géc nhd véi truc quang hoc duwgc goi 1a cAc tia can truc. Quang tam cua thdu kinh méng la diém ma bat ki tia
nao di qua no6 ciing khéng bi léch hwéng. Dbi véi nhivng trwdng hop ching ta sé dé cap dén & khéa hoc nay, dé
tién loi thi ¢ thé coi quang tam cuia thiu kinh nhw 14 tdm hinh hoc cda thau kinh.

2 mit 16i Phéng- Loi-lém  L6i-lom  Phang 2 métIém
16i dwong am I6m

Hinh 4.1: Céc loai thau kinh va hinh dang

C6 2 diém trén truc quang hoc can dwoc dac biét chi y. Hinh dwdi day cho thdy mét chum tia can truc tir mot vat &
khodng cach vo cuc so v&i mot thau kinh hoi tu. Nhw vay, chum tia sé thwe sw song song khi dén thau kinh. Céc tia
nay bi khic xa qua diém F», diém nay dwoc goi la tiéu diém chinh thir hai hodc tiéu diém thir hai cha thau kinh.
Khodng cach tir quang tam t&i F2 dwoc goi la tiéu cu thir hai cta thiu kinh va sé dworc ki hiéu bang fa.
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Hinh 4.2: Tiéu diém th hai cta thau kinh hoi tu
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Tuwong ty, trong hinh tjép theo, diém FjE tir d6 cac tia gén truc (sgu khi kh}]C xa bdi thau kinh) di ra song song v@&i truc.
F1 dwoc goi la tiéu diém chinh thu’, nhat hodc tiéu diém thir nhat cta thau kinh, va khoang cach tlr quang tam t&i Fu
dwoc goi la tiéu cw thir nhat cha thau kinh va dwoc ki hiéu la fi.
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Hinh 4.3: Tiéu diém thir nhéat cta thau kinh hoi tu

Néu thdu kinh méng, va méi trudng & 2 bén thau kinh cé chiét suat bang nhau, thi cac tri s6 f1 va f» s& bang nhau.

Chu y rang cac so' d6 cho thay cac thau kinh co d6 day dwoc cuong diéu va cac tia tao ra cac goc voi truc quang hoc
I&n hon so v&i trudng hop clia cac tia can truc. Viéc 1am nay chi d& cho phép trinh bay ré rang sy khic xa & méi bé
mat.

Khi n6i dén “tiéu cw” clia thu kinh ma khéng néu rd né 1a tiéu cy thir nhat hay tiéu cuw thi hai thi bao gi¢» cling phai
hiéu do Ia tiéu cw thir hai cta thau kinh.

Trong trwérng hop thau kinh phan ki thi c6 2 tiéu diém chinh twong tw. Hinh tiép theo cho thay diém Fu, tiéu diém
chinh thir nhét hodc tiéu diém thir nhéat ciia moét thau kinh phan ki. CAc tia hwéng vé diém nay sé ra khéi thau kinh
song song Vv&i truc quang hoc. Ciing nhw trén, khodng cach tlr quang tam t&i F1 1a tiéu cw th nhét (f1). F1 co thé
dwoc thay & bén dbi dién cla thu kinh so véi anh sang téi.

Hinh 4.4: Tiéu diém thir nhét cua thdu kinh phan ki
Twong tw, tiéu diém chinh thir hai hodc tiéu diém the hai (ki hiéu 1a F2) dwoc tao thanh & diém dwdng nhw 13 diém

phan ki cla céc tia t&i mét thu kinh phan ki theo hwdng song song voi truc quang hoc. Do dd, khoang cach tir
quang tam t&i F2 1a tiéu cw thiy hai cha thau kinh. Hinh vé cho thay tiéu diém thr hai & cung bén véi anh sang toi.
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Ciing nhu trwéc, néu thu kinh méng va méi truérng & 2 bén thau kinh c6 chiét suat bang nhau thi cac tiéu cw bang
nhau.

"
-“‘
s®
F2 PR "~
= -l--l"'--
“‘=“-.----
-',:.ll.........
. LIS »]
.......
]
"y .
=

Hinh 4.5: Tiéu diém thir hai cda thau kinh phén ki

THUC VA AO

Loi ich chinh clia thAu kinh 1a kha ndng tao thanh anh ctia mot vat. Vat cé thé tw phat sang (nhw mét tréi hodc bong
dén), ho&c cé thé phan xa anh sang chiéu vao né (nhw qua tao hodc trang gidy clia sach nay). Trong ca 2 truéng
hop, &nh cla vat dugc tao thanh & noi cac tia sang tir cac diém cla vat giao cat véi nhau hodc & cac diém dwéong
nhw la xuét phat diém clia cac tia sang.

Khi céc tia sang thwc sw cét nhau & vi tri &nh, ching ta goi né la anh thwe. Mot man chan dwoc dat & diém anh thuc
sé& cho thay anh giébng nhw hinh anh xuét hién trén man anh chiéu phim.

Anh 3o dwoc tao thanh tai mot diém dwéng nhw 1a diém hoi tu ciia anh sang (hodc duwdng nhw & xuét phat diém cda
céc tia sang). Néu ban dit mét man chan & vi tri ctia anh ao thi sé khong thay dwoc anh trén man chéan, bdi vi
céc tia sang khong thuc sy cat nhau & day. Mot thi du anh trong gwong c6 thé giup giai thich cac anh do. Néu ban
dirng trwéc gwong 1 m, &nh cta ban sé & sau gwong 1 m. Tuy nhién, ban sé khoéng thay anh trén mot man chan
dwoc dat & vi tri anh & sau gwong 1 m.

T cac so dd & phan trwdc, co thé thay rang thiu kinh héi tu cé6 mot tiéu diém thr hai thwe. Nguwoc lai, thau kinh
phan ki cé mét tiéu diém th hai do.

Néu anh va vat & 2 bén dbi dién cla truc quang hoc thi anh sé& dao ngwoc so véi vat. Nguwoc lai, néu anh va vat &
cung mét bén cula truc quang hoc thi anh sé cung chiéu so véi vat.

DWNG ANH BANG PHUONG PHAP VE TIA SANG

M6t vat phan xa céc tia sang & tat ca cac huéng tir tt ca cac diém trén bé mat ctia nd. Ching ta minh hoa diéu nay &
hinh dwéi day bang cach st dung cac mii tén & dau chum tia d& miéu t& cac tia sang. Tuy nhién, dé& xac dinh vi tri
&nh cla chum tia tao thanh b&i mot thu kinh mdng, ban khéng can vé cAc tia sang tir toan bd vat. Thay vao dd, ban
c6 thé xac dinh vi tri anh bang cach vé 3 tia tir mot diém cda vat. Trong mdi trwong hop, tiéu cw cla thau kinh va
khodng céach tir vat t&i tam thau kinh (khoang cach vat) quyét dinh khodng cach tr anh dén thau kinh (khoang cach
anh).
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Hinh 4.6: Phuong phép dung énh béng vé tia séng
THAU KiNH HOI TU

3 tia co thé dwoc dung mét cach tién loi xuét phat tlr cac dinh nghfa da dwoc néu & phan dég clia chwong nay. Hay
xem so do dwdi day de thay cac dinh nghta nay duwoc dung thé nao. Theo qui wéc, cac so' d6 quang hoc thtra nhan
rang anh sang di tr tréi sang phai theo hwéng duong. Qui wéc vé dau dwoce néu chi tiet hon & chwong thau kinh
mong 2.

1. Tia 1 t&i thdu kinh song song véi truc quang hoc, do dé bi khic xa qua tiéu diém th hai.
2. Tia 2 diqua quang tam ma khong bi 1éch hwéng.
3. Tia 3 di qua tiéu diém thir nhat, do d6 ra khéi thau kinh song song v&i truc quang hoc.

Mé&c du ching ta cé thé dung 3 tia cu thé nay dé xac dinh vi tri anh nhuwng sw tao anh trén thuc té phirc tap hon
nhiéu. Anh sang tlr mdi diém cta vat sé hoi tu dé tao thanh diém twong (rng clia &nh. CAc tia tlr mot diém don cla
vat t&i toan bd bé mat thau kinh. Nguwoc lai, bat ki dién tich nhé nao clia mét thau kinh ciing déu duoc t6i bdi cac tia
dén tr moi diém cla vat. Tat ca cac tia téi mbi ving nhé déu dwoc hoi tu dé thanh anh. Do d6, anh dwoc tao thanh
b&i cac tia sang di qua mdi phan cuaa thau kinh. Vi li do nay, chdn mét phan thau kinh khoéng tao ra mét vang tbi
trén anh ma chi lam gidm dé sang cla anh bang cach han ché lwgng anh sang téi né.

Khi céc tia & gan va gan nhu song song v&i truc (phép xap xi can truc), mot vat nhé phang vuéng goéc véi truc quang
hoc dwoc tao &nh bdi mot thau kinh méng 1a mét ving phang ciing vudng géc véi truc do. Do d6 tat ca cac diém &
mat phang vat dwoc mo td nhw 1a cac diém & mot mat phdng anh. Khi vat c6 3 chiéu, gibng nhw chum tia & hinh trén,
cac diém ndm & cac mat phang vat khac nhau khong héi tu vao mot mat phang &nh don. Chang ta sé gidi han ndi
dung thao luan & cac vat phang va cac anh phang ctia ching. Do d6 ching ta thwérng miéu ta cac vat va anh béng
cac mii tén don gian vudng goc véi truc quang hoc.

Chng ta hay néu rd phwong phap dé hoa dé xac dinh vi tri anh tlr mét thau kinh da cho khi biét vi tri cla vat. Ciing
c6 thé xac dinh kich thwdc vat tr mét so do nhw vay.

A.  Chon mét thang d6 thich hop va danh dau vi tri cia thau kinh trén truc quang hoc. Can nhé rang anh tao thanh
b&i mét thau kinh phan ki sé dwoc tao thanh & gilra vat va thau kinh, (& cung bén v&i anh sang tai).

B. V& mot dwong thang LL' dai dién cho 2 mét thau kinh.
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C. DPanh ’déu tiéu diém the nhat va tiéu diém th hai cla thau kinh trén truc quang hoc va xac dinh vi tri vat trén
truc, tat ca voi cung mot thang do.

D. Vécactia 1, 2 va 3. Bat ki 2 trong sb 3 tia nay 1a di dé& xac dinh vi tri &nh, nhwng bao gi& cling nén vé tia thi 3
dé kiém tra, néu co thé.

E. Néu cac tia sang héi tu & bén déi dién véi anh sang toi thi anh la thyc va nam & & giao diém cla 3 tia nay. Néu
cac tia phan ki’thi anh la 4o va nam & vj tri dwo'ng nhw la diém xuat phat cla 3 tia nay. Ban c6 thé do vij tri va do
cao anh trwce tiép tlr hinh vé theo ti l€.

Chuén bj Bwéc 1 Ve tia thir nhat
vat | |
T T ‘ “l ‘Quang truc T\‘ ‘ F
3 ool
| Thau kinh
Bwéc 2 Vé tia thi hai Bwéc 3 Veé tia thiv ba

N wl F, F,

R F

Anh

Hinh 4.7: Phuong phap dung dnh bang vé tia sang, céc tia chinh
Ban co }hé vé mot so do tia sang cho méi diém cula vat dé xac dinh day da vi tri anh. Tuy nhién, néu toan bo vat &
céach thau kinh mét khodng gan nhw nhau, thi ban chi can xem xét &nh cia mot diém & vat va xac dinh vi tri phan con
lai cia vat theo cach do.

Ngoai ra, chu y rang dbi v&i mét khoang cach vat xac dinh, kich thwdc va vi tri dnh hoan toan dwoc xac dinh béng tiéu
cw cla thau kinh. Do d8, néu kich thuéc vat khéng dwoc cho thi ¢ thé dung bét ki kich thwédc thuan tién nao.

Céc tia dwoc dung trong trworng hop thau kinh phan ki ciing twong tw cac tia da duwoc xem xét & phan truéec.
THAU KiNH PHAN Ki

1. Tia 1 dit&i thAu kinh song song véi truc quang hoc va do dé dwéng nhw xuét hién tir tiéu diém thiy hai.
2. Tia 2 di qua quang tam, khong bi léch.

3. Tia 3 di vé phia tiéu diém thir nhat va do dé ra khdi thiu kinh song song v&i truc quang hoc.

Chu y réng trong trweérng hop nay, ban can kéo dai cac tia dé tim diém giao cat ao ctia ching (anh 30).
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DO PHONG DAI DAI

D6 phoéng dai dai (linear magnification) (m) cia moét quang hé 1a ti sb githa d6 16n cta anh va d6 Ion cua vat. D6
phéng dai bang 1 nghia la anh va vat cc} dd I&n bang nhau. Twong tw, néy anh lén hon \(ét thi d6 phéng dai sé I1&n
hon 1. Chi» “d6 I6n” & day cd nghia la bat ki kich thwéc thang nao nhw chiéu cao hoac chiéu rong.

_ Do lon cha anh (1)
~ D6 16n cua vat (0)

Néu st dung qui wéc vé dau néu rd rang cac khoang cach trén truc quang hoc duoc coi la dwong va cac khoang
cach dwdi truc quang hoc duwoc coi la am thi chidng ta cé két qua sau:

Néu anh cung chiéu vai vat thi dd phéng dai la dwong.

Néu anh dao ngworc v&i vat thi do phong dai 1a am.

CAC PIEM LIEN HOP

Hay xem xét hinh 4.8 & bén dwéi. M6t vat & diém O dwoc tao thanh anh & diém I. Theo nguyén i thuan nghich, bat ki
tia thwe ndo ctia anh sang & mét quang hé, néu bi ddo nguoc hwdng, sé di nguoc lai cling con dwdng dé. Do d6, mot
vat dwoc dat & vi tri | sé sinh ra mot anh & vi tri O. Do d6, diém O va diém | c6 thé hoan dbéi cho nhau (4nh sang phat
ra & mot diém sé hoi tu & diém kia) va dwoc goi la céc diém lién hop.
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v
Hinh 4.8: Céc diém lién hop
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