ﬁ%&
\mf mﬂk BrienHoldenVisionInstitute

TAC GIA

O
‘ |
-
-C

Michael Smith: Pai hoc cdng nghé Cape Peninsula

THAM DINH

Ts. B. Ralph Chou: Giao sw danh dy, Trwd'ng khuc xa nhan khoa va khoa hoc thj giac, Pai hoc Waterloo

Ts. Vincent Nourrit: Pai hoc Manchester

NOI DUNG CUA CHUONG

DINH NGHTA ..ottt ettt ettt ettt et e e Error! Bookmark not defined.
QUI OC VE DAU VA CAC DON VI ..ottt ettt ettt s s s s s s s s anenneneens 2
TINH DO TU oottt ettt ettt et ettt et e e e et et e et et et et et e e et et e eeeee et et et et ee e e e eeeee e et e et et ee et eee e e e e eee e eeeeinas 3
DO CONG MAT SONG ...t s ettt et et et et n et et e et et et et et s e s e s esesesn s s en s en et at st e e ne s e neneneene 4
HIEU QUA ettt ettt ettt ettt ettt n e e e ettt 5
KHAU DO, BAN KINH CONG VA DO CAO CUNG ........cooviieiiieeeeeeeeeeee et ee ettt nann s s s s enaneas 7
DONG HO DO DO CONG | oottt s s st s sttt ettt et et et et et e s e s e s esesesnen s s s en e s st eensnenananenenanen 8

Phan I&n ndi dung cta quang hinh hoc dé cap dén sy hoi tu va phan ki clia cac chum tia sang. Trong thuc t&, muc
dich chinh cta kinh mét 14 dé thay ddi do hoi tu hodc phan ‘ki clia cac tia sang trudc khi chang di vao mat. B6 hdi tu
ho&c dd phan ki ciia mét chum séang c6 thé duoc dién dat bang mét tir chung 1a dé tu (vergence).

D6 tu & mét diém cu thé trong mét chum séng di trong khéng khi |a nghich dao cta khodng céch ttr diém dé téi ngubn
sang hodc tiéu diém.

R rang la ching ta s& dé cap dén mot nguon trong truong hop chum tia sang phéan ki va mét tiéu diém trong truong
hop chum tia sang héi tu. Theo dinh nghia trén, diém dwoc noi dén cang & gan nguon sang (hoac tiéu diém) thi do tu
cang lén, va nguoc lai.

Dinh nghia d6 tu dwgc néu & trén khdng phan biét gitra cac diém & trong chum tia hoi tu véi cac diém & trong chim
tia phan ki. D& c6 thé phan biét gitra chum tia phan ki va chum tia hoi tu, khi nghién clru tac dung clia cac thanh phan
quang hoc nhuw céac thau kinh, can str dung mét qui wéc vé déu. Qui wéc vé dau la mot bo qui téc ré rang rang tri sb
cuia bt ki khodng cach nao do trén mét so dd quang hoc c6 thé dwoc cho mét ddu dwong hodc mot ddu am, twong
trng v&i héi tu va phan ki.
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Qui wéc vé dau cta dd tu nhw sau.

1. Trong céac so db quang hoc, anh sér]g dwoc gia dinh la di”[L‘P trai sang phai theo huéng dwong. Néu khoang cach
tUj dién] dang duwgc dé cap toi nguén,séng hoac tiéu diem dwoc do cung hwédng di clia cac tia sang thi gia tri
bang sb clia khodng cach dwoc cho dau duong (+).

2. Néu khoang cach tir diém dang dwoc dé cap toi nguon sang hodc tiéu diém duoc do nguoc huong di cla cac tia
sang thi do I&n cta khoang cach dwgc cho dau am (-).

Trong cac hinh bén duwéi. Khoang cach tiv diém D t&i ngudn sang dwoc do theo hudng nguoc voi huong di cia anh
sang va chung ta phai ap dung dau trtr cho khoang cach d. Do d6, d6 tu & diém D (= 1/d) sé la mot tri s am.
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Hinh 2.1: Chiim sang phan ki. Khoang cach d duoc do tir diém D
téi ngudn sang, do do ttr phai sang trai dan dén moét tri s6 am.

Tuy nhién, khoang cach tir diém C t6i tiéu diém duoc do theo hwong di cia anh sang va tri s6 clia khoang cach ¢
dwoc cho mot du cong. Do d6, do tu & diém C (= 1/c) sé la mét tri sd dwong.
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Hinh 2.2: Khoéng céch ¢ duoc do tir diém C téi tiéu diém,
ter tréi sang phai, dan dén mét tri s6 duwong.

Cac qui tdc nay dan dén két luan quan trong rang tai b4t ki diém nao clia mét chum tia héi tu, tri sb d6 tu cla anh
sang la duong, va tai bat ki diém nao clia mot chum tia phan ki, tri sb d6 tu cia anh sang la am. Ciing theo d6, tai b4t
ki diém nao ctia mot chum tia song song, trong d6 ngudn sang hoac tiéu diém co thé dwoc coi nhw 1a & vo cuc, do tu
sé duoc tinh nhw sau:
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Tic 14, tai bat ki diém nao clia mot chum sang song song, tri s6 d6 tu clia anh sang la bang khéng.

Néu khoang cach tir mot diém & mot chum tia toi ngudn sang hodc tiéu diém duoc tinh bang mét, thi tri s6 cta do tu
tai diém doé dwoc tinh bang diép. Chung ta cé thé dinh nghia 7 didp (ki hiéu 1 D) la 6 tu & mét chum tia trong khéng
khi, & mot diém cach ngudn sang hoac tiéu diém 1 mét.

TINH PO TU
(@) (b)
VAT 5 B ANH
/ " i
]
A
k £ Y E k.

Hinh 2.3: a) Chum tia phéan ki b) Chum tia héi tu
Trong céac so db trén, (a) cé mdt chum tia phan ki va (b) cé mét chum tia hoi tu.
Diém xuét phat ctia chum tia phan ki bay gi¢' sé dwoc goi la vat. Trong quang hoc, khoang cach tlr mot diém nhw [a A
t&i mot vat duwoc biéu dién bang ki hiéu |. Do d6, khodng cach tir A dén vat = |, trong d6 | dwoc do bang mét. Do tu &

didm A 1a 1/ 1 va dwoc ki hiéu 1a L (diép).

1
mét)

L (diép)=

DPiém ma tat ca cac tia hoi tu di qua dwoc goi la dnh. Chlng ta cling sé biéu dién khoang cach tir mot dié‘:m nhw 1a B
t&i mot anh bang |. Can ap dung qui wéc vé dau dé tim du dung cuta do tu. Do tu & B sau d6 dwoc tinh bang phuong
trinh trén.

Déi v&i bat ki méi trwdng quang hoc nao cé chiét suat n, do tu cla anh sang di qua méi trudng dwoc tinh bang:
n
L= T

Can nhan manh rang don vj diép thwc té 1a mét nghich dao (m). Pibp chi la mot don vi thuan tién, né dé néi hon la
“mét nghich d&o”, nhwng khi xem xét cac don vi & mdt sé phwong trinh thi can hinh dung né dwéi dang mét nghich
dao. Tén goi diébp dwoc chon tir chi¥ dioptrics (khuc xa hoc), tén goi ciia nganh quang hoc dé cap dén khuc xa.
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DO CONG MAT SONG
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Hinh 2.4: D6 cong madt séng

Hinh trén cho thay mot chum tia phan ki c6 cac mat séng cau phén ki ti mét nguon diém S. Tam do cong clia mdi

mat séng sé trung véi S. D6i véi mdt mat séng cu thé nhw WF, dé cho ban kinh cong 1a r, do tir mat séng t&i ngudn

sang.

Bay gi& chung ta dinh nghia dé cong mét séng (ki hiéu R) la nghich dao cla ban kinh cong; tc la

Diéu nay nghia la khi ban kinh mat song (r) tang thi d6 cong mat song (R) giam. Nhung chung ta da thdy & phan
trwdc réng d6 tu & diém A trén mat séng duoc tinh béng

trong d6 | 1a khoang céch ti» A dén ngudn sang
Do dé tir nhivng diéu da ndi & trén, ching ta rat ra két luan rat quan trong rang:

Do tu tai bat ki diém nao trong mét chum tia trong khong khi hodc chan khéng bdng dé cong mét séng tai
diém do.

Do don vi do d6 tu la di6p, nén ching ta cling biéu dién d6 cong mat song bang dip. Diéu nay doi hai ban kinh cong
dwoc biéu dién badng mét, do dé

R(diop)= r(met)

Can chu y rang dé cong khong chi gi¢i han & cac mat séng. Pai lwvgng nay cling c6 thé duoc dung khi néi dén céac
mat cong cla thau kinh va guong. Trong tAt ca cac trwong hop, bat ké 1a méat séng, hodc thdu kinh, hodc gwong
cong, thi d& cong va ban kinh cong déu c6 lién hé v&i nhau theo phwong trinh trén. Ciing nhw véi hau hét cac dai
lweng quang hoc khac, ban kinh cong phai tuan theo cac qui wéc vé dau. Dé tuan theo qui wéc vé do tu, gia tri bang
sb clia ban kinh cong sé duwoc cho dau dwong hodc dau am nhw sau:
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Bo tir duong cong vé phia tam dwong cong, tri s6 ban kinh duoc cho déu duong néu do cung huong
véi dwong di cda anh sang, nhung tri s ban kinh dwgc cho ddu am néu do ngwoc hwdng véi dwong di
clla anh sang.

Chung ta hay ap dung qui wéc vé dau nay cho mét sd mat séng. O’ so dd trwéc, tri sb clia ban kinh cong r clia mét
séng WF dwoc cho ddu am. Do d6, d6 cong sé la am.

Trong hinh (b), tri s6 ban kinh cong r cia mét song & B duoc cho dau dwong va do cong sé la dwong. Trong hinh
(c), ban kinh la vé cwe, do d6 d6 cong bang 0. Tire 1a, mét séng phdng cé d6 cong béng 0.
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Hinh 2.5: Cac mét séng c6 b) dé cong duong, va c) dé cong bang 0

HIEU QUA (EFFECTIVITY)

Nguyén i hiéu qué rat quan trong trong quang hoc nhan khoa, va dé cap dén nhirng thay ddi do tu clia mot chum tia
& péc diém khac nhau trén du’q’ng di clia n6. Cac thi du quan trong gom: chum tia di qua khodng trong gitra kinh va
mat, va &nh sang di qua mot mat kinh day.

Chung ta hay xem xét mét chum tia héi tu di trong khéng khi, nhw trong hinh duéi day;
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Hinh 2.6: M6t chum tia héi tu
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O mot diém B nao dé, dd tu ctia chum tia dwoc tinh bang:

1

e 1

Bay gi®, & mot diém X khac dwoc dat & mot khoang cach d so véi diém B, do tu la:

L= 1 _ 1

Xl T lg-d
N 1 _ 1
LX___d T 1-dig
B Lg

Biéu thirc nay cé thé dwoc rat gon nhw sau:
Lg
Ly= —2
X7 1-dlg

Do d6, Lx 1a d6 tu cGia chum tia & diém X va dwoc goi 1a hiéu qué ctia chum tia & diém X.

Khi diing biéu thirc nay, tat ca cac ki hiéu déu phai theo cac qui téc clia qui uéc vé dau. d dugc cho dau duong khi
do vé bén phai va dwgc cho dau am khi do vé bén trai.
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Nhw d& néu & phan truéc, dd cong clia mot mét cau dwoc tinh bang R = 1/r trong d6 r la ban kinh cong. Céng thirc
nay ap dung cho mét ciu ctia mét thau kinh cling nhw cac mat séng cau & mét chum tia. Hinh dwéi day cho thay mét
phan cét ra ca hinh cdu dwoc 14y qua tam cla né (C). Phan ABD la mat cat qua mét mét séng (hodc mét thau kinh)
tao thanh mét phan clia hinh cau. Khdu dé ciia mét séng (hoac mat thau kinh) 1a 2y va ban kinh cong lar.

D

Hinh 2.7: So dé mét phén cét ra cua hinh céu

Ap dung dinh li Pythagor cho tam giac vudng CAM:

r2 =y?+(r-s)? =y? + 12— 2rs + s?

cho y? =2rs—s?

Néu s rat nhé so vai r thi ching ta ¢ thé bd qua sb hang s2.
Do do, y2 = 2rs (khoang chirng).

Twe 13,

Khoang cach nhé s (d6 sau ctia cung) dwoc goi 1a do cao ctia cung ABD. Tir d6 chung ta thdy rang, dbi véi mot khau
dd nhé da cho, R « s. Tlre 14, d6 cong cua cung « dé cao cung. Biéu thirc trén cho thay rang ban kinh cong (r) phu
thudc vao khau dd (y) va do cao cung (s) clia dwéng cong. Trong treéng hop mét thau kinh va mat gwong 1a cac
phan ctia cac hinh cau thi cac kich thuéc nay dwoc do d& dang badng mét ciu ké, tir d6 c6 thé tinh dwoc ban kinh
cong. Diéu nay quan trong b&i vi ching ta sé thdy trong phan hoc vé kinh mét rang ban kinh clia mot mét 1a mét
théng s quan trong lién quan dén kha néng thay déi do tu anh sang t&i clia bé mat.

Binh nghia mét cach khong chat ché thi d cao cung la d6 day vat ligu can thiét dé c6 thé lam dwoc mét mat co
ban kinh cong va khau dé da dinh. N6 1a sé do lwong vat liéu quang hoc dwoc loai bd dé tao ra mot dworng cong
quang hoc (optical curve).

Co thé tinh d6 day ctia bat ki thau kinh nao bang cach cong dd cao cung véi do day toi thiéu da dinh clia thau kinh.
Néu thau kinh 1a dwong thi d6 day téi thidu ndm & ria thau kinh. Do d6, tinh d6 cao cung cho phép xac dinh d6 day &
tam cla mot dé day ria da dinh.

Twong tw, d6 day téi thiéu ctia mét thau kinh &m nam & quang tam. Do dé, tinh d6 cao cung cho phép xac dinh do
day ria cia mét do day trung tam da dinh.
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DONG HO PO PO CONG |

Déng hd do do cong la mot dang cau ké (spherometer) chuyén dung. N6 dugc dung dé do cong suét khic xa ciia mot
mat thiu kinh. Dé biét cong suét nay, ching ta can biét ca 2 ban kinh cong va chiét sut cla vat lieu. O’ giai doan nay,
chuing ta sé& chi xem xét cach do ban kinh cong thé nao.

Dung cu nay c6 3 chan. 2 chan & phia ngoai thi cé dinh va cach nhau mét khodng da biét. Khoang cach gitra 2 chan
bang khoang cach 2y (khau dé) & phan trwéc.

Chan & gilra c6 thé thut vao va nho ra. Khi dwoc dat trén mot méat phang, 3 kim & do cao bang nhau. Khi d&t trén mot
mat I6m, chan & gilra sé& nho ra dai hon 2 chan kia. Hiéu sé cta do dai chan giira va do dai cia 2 chan ngoai la
dd cao cung cuia bé mat.

2 chan ngoai
co dinh

Chan gitra
di chuyén dwoc

X
7

Do cao cung

\ Mat kinh

1/2 dworng kinh

Do d6, khi dat déng hd do d6 cong trén bé mat clia mét kinh s& cho piét céc tri sd y va do cao cung & dung cu. Véi
hiéu chir)h thl’ch hop (chiét syét cla vat liéu can duoc xét dén) ddng hd do dd cong cé thé cho cac sbé do rat chinh xac
cobng suat bé mat cla cac thau kinh tiéu chuan.
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